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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim

Mikroelektroniczne uktady analogwe i cyfrowe 1
Nazwa w jzyku angielskim Microelectronic analog and digitalintegrated circuits 1

Kierunek studidw (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna

Specjalnaé (jesli dotyczy): Fotonika
| / H-stopien*, stacjonarna / hiestacjorarna*
-obewhzkowy / wybieralny /-egélneuczelniany *

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

FZP001212W i FZP001212C

Grupa kursow —FAK / NIE*

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 90 60

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5

odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Zaliczony kurs: Obwaody elektryczne 1 — wyklaBTP002038W)
2. Zaliczony kurs: Przyezly i uktady potprzewodnikowe 1 — wyktadeETP002061W)

=

C1
C2
C3

dyskretnych.

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie typovaseitvosci i zastosowa
mikroelektronicznych uktadéw scalonych analogowiciifrowych
Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie metoojegtowania prostych uktadow i systemow
elektronicznych ztgonych z mikroelektronicznych uktadéw scalonych.
Nabycie umigfnosci w zakresie projektowania prostych uktadéw i epsbw
elektronicznych ztonych z mikroelektronicznych uktaddéw scalonycheiraéntéw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma podstawaywviedz w zakresie typow, wkziwosci i parametrow
projektowych analogowych i cyfrowych uktadow naktektronicznych
PEK_WO02 Ma podstawaywviedz w zakresie metod obliczania prostych uktadow oraz
systemoéw elektronicznych i optoelektronicznychematntami dyskretnym i
uktadami scalonymi

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 Potrafi zastosow@oznane metody do obliczania prostych uktadow
elektronicznych i optoelektronicznych z uktadamalsaymi i elementami
dyskretnymi

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK_KO1 Rozumie potrzelsamodzielnego doksztatcania, wykorzystuje wsg&oesrodki
przekazu do pozyskiwania potrzebnych informacji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Program wyktadu, warunki zaliczenia. Sposoby opisktadéw
Wyl | elektronicznych. Podstawowe elementy potprzewodméke- diody 2
prostownicze, Zenera, pojemiomowe, LED, lasery diodowe.

Wy2 | Tranzystory bipolarne, proste uktady, metodshtankowe. 2

Wzmacniacze tranzystorowe, uproszczona metodykdizanéych
uktadéw. Tranzystor jako klucz elektroniczny. Trgsiory polowe
JFET, MOSFET jako podstawa technologii ukladéw l@sogch.
Inwerter CMOS.

Wy3

Tranzystorowy wzmacniacz xicowy — podstawowy element
Wy4 | wzmachiaczy operacyjnych, uproszczona analizasom@sci struktur 2
réznicowych.

Wzmacniacz operacyjny, modele wzmacniacza idealnego
Wy5 |rzeczywistego. Réwnania Kirchhoffa wzmacniacza pezegeniem 2
zwrotnym, ukiad wzmacniagy odwracajcy i nieodwracajcy.

Sprzzenie zwrotne, zasada spienia zwrotnego, czwornikowy
Wy6 |schemat blokowy, réwnania. Podstawowe typy ujemngg@zenia 2
zwrotnego ujemnego (USZ). Wiawosci uktadow z USZ.

Wiasciwosci  czestotliwosciowe  wzmacniaczy — operacyjnych —
Wy7 charakterystyki ogstotliwosciowe. Odpowied na skok jednostkowy
wspotczynnikSlew RateWymiana wzmocnienia i pasma.

N

Przyktady prostych filtrow aktywnych RC | i Il ¢du i ich
charakterystyki ogstotliwosciowe. Wykresy Bodego.

Dodatnie sprgzenie zwrotne w ukladach ze wzmacniaczami
WYy9 | operacyjnymi, generatory sygnatow sinusoidalnych iRC. Uktady 2
wzmachniaczy operacyjnych z elementami nieliniowymi.

Wy10 | Struktury zl@one ze wzmacniaczy operacyjnych. Wzmacniacze 2




instrumentalne. Wzmacniaczail - to — rail, w peini r&nicowe, 0
matym poborze energii, z pojedynczym zasilaniem.

Komparator nagcia, komparator nagtia z histerez, charakterystyki.

Wy11 | Przetwornik cyfrowo — analogowy, ukiad zeddiami pgdowymi. 2
Przetwornik cyfrowo — analogowy z siggezystorow.
Przetwornik analogowoyfrowy z podwdjnym  catkowanien

Wy12 | Przetworniki analogowo-cyfrowe typdlash oraz z kompensagc 2
wagows.

W Przetworniki analogowo-cyfrowe. Schematy blokoweasady

y13|  _° . T 2

dziatania, wciwosci.
Sygnaty i uktady logiczne. Standard sygnatow TTlikiddly scalone¢

Wy14 | SSI. Funkcje logiczne, podstawowe funktory. Tablcawdy. Kody 2
binarne.

Wy15 | Zaliczenie. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Obliczanie ukladéw z diodami prostowniczymi i pegtapcymi 1
oraz diodami LED.

Cw2 | Stabilizatory nagicia. Uklady, obliczanie. 1

Cw3 | Obliczanie ukladéw tranzystorowych 1 — wzmacniacaktadzie 1
WE. Podstawowe zasady.

Cw4 | Obliczanie ukladéw tranzystorowych 2 — wzmacniacaktadzie 1
WE. Wzmacniacz rinicowy.

Cw5 | Wtdrnik napicia, zrodio pmdowe, klucz tranzystorowy, uktad 1
Darlingtona.

Cw6 | Wzmacniacz operacyjny, uktady ze sgeniem zwrotnym 1 — 1
metody obliczeniowe.

Cw7 | Wzmacniacz operacyjny, uktady ze sgeniem zwrotnym 2 — 1
przyktady projektowo — obliczeniowe.

Cw8 | Wyznaczanie charakterystykestotliwosciowych ukladow ze 1
sprzzeniem zwrotnym.

Cw9 | Przetworniki sygnatow I/U. Wspotpraca z czujmikia wyjsciu 1
pradowym

Cw10 | Zrodta padowe, VCCS. Uklad NIC. 1

Cw11l | Generator nagiia sinusoidalnego — z mostkiem Wiena, oscylatory z 1
obwodami rezonansowymi.

Cw12 | Generator sygnatu prostpkego. 1

Cw13 | Komparator napcia, komparator z histergz 1

Cw14 | Metody analizy uktadéw logicznych kombinacyjhytJktady 1
cyfrowe.

Cw15 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal

Suma godzin

[9%)




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad tradycyjny

2. Cwiczenia rachunkowe

3. Krotkie prace pisemnetesty sprawdzage — stosowane raviczeniach

4. Proste zadania indywidualne, wykonywane pozecrmani zorganizowanymi

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 1. Ocena z kolokwium
PEK_W02 2. Obecnéc¢ (do 10 %)
F2 PEK_UO1 1. Krotkie prace pisemne — sprawdziany
umiejetnosci

2. Kolokwium

P — wyklad — ocena z kolokwium, obegéédo 10%, samodzielne rozganie zadania
indywidualnego w razie mitiwosci uzyskania oceny cehgej,
P —¢wiczenia —$rednia z ocen z testow sprawdgajch i kolokwium.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz. I, IWKL, 2009.
[2] Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogoweyiflowe, WNT, 2006.
[3] Gorecki P., Wzmacniacze operacyjne. BTC, 2002.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Nadachowski M., Kulka Z., Analogowe uktaslgalone, WKL, 1987.
[2] Rusek M., Pasierbski J., Elementy i uktady elektroniczne w pytaniacidpowiedziach
WNT, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mikroelektroniczne uktady analogowe i cyfrowe 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Fotonika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenial  efektow ksztatcenia zdefiniowanych | przedmiotu*** | programowe*+* narzedzia
dla kierunku studiéw i specjalndici (o dydaktycznego***

ile dotyczy)**

PEK_WO01 K1FTE_W21_S2FOT Cc1 Wyl - Wy15 N1
(wiedza)
PEK_W02 K1FTE_W19 S2FOT C1,cC2 Wyl — Wy15 N1
(wiedza)
PEK_UO1 K1FTE_U12, KIFTE_U09 C3 Cwl - Cwil4 N2 - N4
(umiejetnasci)
PEK_KO01 K1FTE_KO1 C2,C3 Cwl - Cwl5 N1-N4

(kompetencije Wyl — Wyl5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




