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WYDZIAE PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optyczna Diagnostyka Medyczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Optical Medical Diagnostics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Optyka Biomedyczna

| / H-stopien Hednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /

obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
FTP001047W, FTP001047L, FTP001047S

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzZV)

Liczba godzin calkowitego 60 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-oecene™ | ocenc™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3 2

W tym liczba punktow - 3 2
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 15 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. W: Podstawowa wiedza z zakresu optyki i biofotoniki: zaliczony kurs Optyka
inzynierska (FTP002094W,L) oraz Podstawy Biofotoniki (FTP0O02003W,L)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu zastosowania wspoétczesnych metod optycznych i
optoelektronicznych w diagnostyce medycznej.
C2 Nabycie podstawowych umiejetno$ci z zakresu analizy i1 projektowania prostych
uktadéw do diagnostyki medyczne;.
C3 Poznanie najnowszych trendow i réznorodnych technik optycznych stosowanych w
diagnostyce medycznej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma szczegétowa wiedz¢ zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
Inzynierii Biomedycznej dla specjalnosci Optyka Biomedyczna, w szczegdlnosci w zakresie
optycznej diagnostyki medyczne;j.
PEU_WO02 Zna podstawowe technologie inzynierskie, metody, techniki, narzgdzia 1 materialy
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu specjalnosci Optyka
Biomedyczna.

esu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi bra¢ udzial w debacie — przedstawiaé¢ i ocenia¢ rdézne opinie i stanowiska
oraz dyskutowac o nich w zakresie dyscypliny Inzynierii Biomedyczne;.

PEU_UO2 Ma umiejetnoscei jezykowe w zakresie dziedzin nauk technicznych i dyscypliny
Inzynierii Biomedycznej, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

PEU_UO3 Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty w tym pomiary i Symulacje
komputerowe w zakresie Inzynierii Biomedycznej, potrafi interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggaé wnioski.

PEU_UO04 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza
w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng istniejace rozwigzania techniczne, w szczegolnosci
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi typowe dla specjalnosci Optyka Biomedyczna.
PEU_UOQ5 Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja — zaprojektowac i zrealizowaé proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla Inzynierii Biomedycznej, uzywajac
wilasciwych metod, techniki i narzedzi charakterystycznych dla specjalnosci Optyka
Biomedyczna.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi wspoétdziata¢ i wspolpracowaé¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role,
gotow jest do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do optycznej diagnostyki medycznej, klasyfikacja metod
wyl diagnostycznych. Oméwienie warunkow zaliczenia przedmiotu. 2
Wy2 | Zjawiska i efekty optyczne wykorzystywane w diagnostyce. 2
Wy3 | Diagnostyka mikroskopowa. Metody wizualizacji preparatow. 4
Metody interferometryczne: podstawy fizyczne i podstawowe konfiguracje
Wy4 | interferometrow, laserowa anemometria dopplerowska, tomografia 2
interferencyjna, badania filmu tzowego.
Wy5 Metody interferometryczne: biopsja optyczna, koherentna tomografia 2
optyczna
Metody holograficzne: rodzaje, algorytmy rekonstrukcji, mikroskopia,
wyé holotomografia. 2
g
Wy7 | Endoskopia optyczna i endoskopy. 2
Wy8 | Obrazowanie SPR. 2
Wy9 | Termowizja i termografia. 2
Wy10 | Metody fotoakustyczne: mikroskopia, tomografia, spektroskopia 2
Wy11 | Optyka adaptatywna. Selective Plane lllumination Microscopy. 2




Transiluminacyjne metody diagnostyczne. Okienko tkankowe, wybrane

Wy12 . . . 2
uktady pomiarowe i zastosowania.
Wy13 | Diagnostyka fotodynamiczna. 2
Cytometria: przeptywowa (FC), laserowa skaningowa (LSC), technologia
Wyl4 2
Image Stream (1S).
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Regulamin pracowni, oméwienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
Lal . .. . . . 1
laboratorium. Przedstawienie warunkow zaliczenia kursu.
La2 | Multispektralne obrazowanie tkanek w swietle spolaryzowanym. 4
La3 Konstrukcja interferometru Michelsona i jego wykorzystanie w pomiarach 4
optycznych
La4 | Spektroskopia odbiciowa skory i lampa Wooda 4
Las Konstrukcja cyfrowego mikroskopu optycznego oraz charakteryzacja jego 4
wlasciwosci odwzorowujacych
La6 Okreslenie stgzenia barwnikéw w roztworach wodnych za pomoca 4
pomiarow gestosci mocy optycznej
La7 | Zastosowanie pomiarow termowizyjnych w fototerapii laserowej 4
La8 | Zajecia uzupehiajace 4
La9 | Zaliczenie kursu 1
Suma godzin 30
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie. Przedstawienie warunkéw zaliczenia kursu. 1
Diagnostyka struktur anatomicznych oka - optyczna tomografia koherentna
Se2 |. L0 . . 2
i metody fotoakustyczne. Transiluminacyjne metody diagnostyczne.
Se3 | Endoskopia holograficzna i holografia optyczna. Efekt plamkowy. 2
Wykorzystanie analizy $wiatla rozproszonego w diagnostyce medycznej
Se4 | tkanek. Wykorzystanie endoskopii w diagnostyce. Optyka adaptacyjna i jej 2
wykorzystanie.
Wzbudzony optycznie powierzchniowy rezonans plazmonowy.
Se5 | Spektroskopia indukowanego laserowo rozpadu. Metody optyczne 2
stosowane w diagnostyce mikrobiologicznej.
Mikroskopia konfokalna. Zastosowanie techniki peset optycznych w celu
Se6 | charakteryzacji procesow biochemicznych oraz biofizycznych 2
pojedynczych zywych komorek. Fluorescencja dwufotonowa.
Zastosowanie znacznikdéw fluorescencyjnych w diagnostyce
Se7 nowotworowej. Analiza stanu polaryzacji $wiatla w diagnostyce medyczne; 2
skory. Metody fluorescencyjne w diagnostyce medycznej skory.
Fluorescence Lifetime Imaging Microscopy. FRET.
Se8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Se9 | Omowienie wynikow kolokwium. Kolokwium poprawkowe. 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny.

N2. Pisemne opracowanie sprawozdania / raportu.
N3. Krotki sprawdzian wiedzy.

N4. Prace do$wiadczalne (laboratoryjne).

N5. Prezentacja komputerowa.

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Ocena z egzaminu
PEU_WO02
F2 PEU_UO03 Srednia ocen z raportow/sprawozdan
PEU_U04
PEU_UO05
PEU_KO01
F3 PEU_UO1 Ocena z prezentacji (waga 1/3) i ocena
PEU_U02 z kolokwium zaliczeniowego (waga 2/3)
PEU_KO01

P1 — wyktad — ocena z egzaminu

P2 — laboratorium — $rednia ocen z raportow (przy zachowanym limicie nieobecnos$ci
usprawiedliwionych) oraz zaliczone kartkowki

P3 — seminarium — ocena z prezentacji (waga 1/3) i ocena z kolokwium zaliczeniowego (waga 2/3)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Litwin J.A., Gajda M., Podstawy technik mikroskopowych. Podrgcznik dla studentow i lekarzy,
Wyd. Uniw. Jagiellonskiego, Krakéw 2011.

[2] Podbielska H. (red.), Optyka biomedyczna: wybrane zagadnienia. Oficyna Wydawnicza PWr ,
Wroctaw 2011.

[3] Theodossiadis G., Nizankowska M.H. (red.), Optyczna koherentna tomografia. Choroby siatkowki
— jaskra, Elsevier Urban&Partner, 2010.

[4] Wiecek B., De Mey G., Termowizja w podczerwieni. Podstawy i zastosowania, PAK, Warszawa
2011.

[5] E. Hecht, ,,Optyka”, PWN, 2016

[6] Materiaty dydaktyczne udostepnione przez Prowadzacych na stronie www Katedry Inzynierii
Biomedycznej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Tuan Vo-Dinh (ed.), Biomedical photonics handbook, CRC Press, 2003.

[2] S. Fantini, 1.J. Bigio, Quantitative Biomedical Optics: Theory, Methods, and Applications,
Cambridge University Press New York, NY, USA, 2016

[3] Wybrane artykuty z czasopism Biomedical Optics, Medical Lasers Applications, Engineering in
Medicine and Biology Magazine, IEEE.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Ulatowska-Jarza, agnieszka.ulatowska-jarza@pwr.edu.pl
Igor Buzalewicz, igor.buzalewicz@pwr.edu.pl
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