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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu optyKi
2. Zaliczony kurs: Optyka inzynierska (wyktad - kurs FTP002001W)
3. Podstawowa wiedza dotyczaca sktadni jezyka programowania w $rodowisku
MATLAB

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu wykorzystania wybranego srodowiska
programistycznego w wybranych zastosowaniach w optyce biomedycznej: analizy trajektorii
biegu promieni $wietlnych w uktadach optycznych, analizy numerycznej propagacji Swiatta
w klasycznych uktadach optycznych, propagacji wiazki laserowej, analizy numerycznej
dyfrakcji $wiatla, wykorzystania transformacji Fouriera i Radona oraz wybranych
algorytmow mozliwych do zastosowania w biomedycynie laserowej: charakterystyka




rezonatorOw laserowych, wigzki gaussowskiej (mody poprzeczne, S$rednica wiazki
w wybranej odlegtosci, rozbieznos¢ etc.).

C2 Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu opracowywania algorytmow
numerycznych w $rodowisku programistycznym dla wybranych (wymienionych powyzej)
zastosowan w optyce biomedyczne;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01- Ma szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami 2z zakresu
Inzynierii Biomedycznej dla specjalnosci Optyka Biomedyczna, w szczegdlnosci w zakresie:
metod macierzowych stosowanych w optyce do okreslenia trajektorii biegu promieni
swietlnych, metod numerycznych shuzacych do analizy rezonatorow laserowych oraz
charakterystyki wigzki laserowej, wykorzystania jednowymiarowej (1D) i dwuwymiarowej
(2D)  szybkiej transformacji Fouriera, optycznej filtracji przestrzennej, algorytmow
numerycznych stosowanych w tomografii, charakterystyki obrazowania w uktadach
optycznych (koherentnych/niekoherentnych)

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 - Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza
w powigzaniu z Inzynierig Biomedyczng istniejace rozwigzania techniczne, w szczeg6lnosci
urzadzenia, optoelektroniczne elementy optyczne, systemy optyczne, zjawiska optyczne
typowe dla specjalnosci Optyka Biomedyczna w zakresie wymienionym powyze;j.

PEU_UO02 - Potrafi — zgodnie z zadana specyfikacja — zaprojektowac i przygotowaé proste
algorytmy numeryczne obejmujgce M.in. analize trajektorii biegu promieni $wietlnych,
charakteryzacj¢ wiazki Gaussa i rezonatoréw laserowych, propagacje wiazek $wietlnych,
wykorzystanie 1D 1 2D transformaty Fouriera w analizie sygnalow periodycznych,
obrazowanie tomograficzne, uzywajac wilasciwych narzedzi charakterystycznych dla
specjalnosci Optyka Biomedyczna

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratoria Liczba
godzin

Warunki zaliczenia. Wprowadzenie do $rodowiska obliczeniowego, MATLAB 1/2:
Labl podstawowe operacje arytmetyczne, definiowane tablic (wektorow oraz macierzy), 2
podstawowe operacje na tablicach.

Wprowadzenie do $rodowiska obliczeniowego MATLAB 2/2: rdzne rodzaje

Lab2 " . Ny . . 2
reprezentacji graficznej wynikow analizy numerycznej.

Lab3 Metody macierzowe w optyce paraksjalnej: bieg promieni §wietlnych przez 2
pojedyncza soczewke oraz uktad soczewek.
Metody numeryczne w biomedycynie laserowej: analiza numeryczna stabilno$ci

Laba rezonatorow laserowych, mody poprzecznych Hermita-Gaussa wiazki laserowe;j, 2

strat mocy wiazek laserowych ograniczonych przestrzennie, zmiana srednicy
wigzek laserowy oraz ich rozbiezno$ci.

Dyskretna transformacja Fouriera- wprowadzenie i sposoby prezentacji graficznej
Lab5 w $rodowisku MATLAB. 2
i sposoby prezentacji graficznej w srodowisku MATLAB.

Lab6 Jednowymiarowa dyskretna transformacja Fouriera — na przyktadzie funkcji 2




prostokatnej, funkcji Gaussa, funkcji trygonometrycznych oraz weryfikacji
podstawowych cech transformaty Fouriera.

Dwuwymiarowa dyskretna transformacja Fouriera — na przyktadzie 2D dyfrakeji
Lab7 Fraunhofer na otworach kotowych, kwadratowych i prostokatnych, konfiguracjach 2
otwordw, oraz weryfikacja cech transformaty Fouriera

Numeryczna realizacja transformacji $wiatta w przykladowych korelatorach
optycznych -uktadach realizujagcych optyczna transformacj¢ Fouriera, whasciwosci
transformujace soczewki, filtracja przestrzenna na przyktadzie wybranych obiektow
biologicznych.

Lab8

Lab9 Algorytm numerycznej propagacji §wiatla zgodnie z przyblizeniem Fraunhofera. 2

Algorytm numerycznej propagacji wiazki laserowej zgodnie z metoda widma

Lab10 It . 2
katowego/funkcji przenoszenia.
Analiza numeryczna odwzorowania realizowanego przez uktady koherentne i
Labl1 . 2
niekoherentne.
Numeryczna transformacja Radona i jej wykorzystanie w obrazowaniu
tomograficznym (realizacja transformacji Radona, sinogramy, wplyw ilosci
Lab12 Lo . L . - 2
projekcji, rodzaje projekcji: rownolegta, wachlarzowa, obrazowanie tomograficzne
fantoméw numerycznych)
Lab13 | Zaliczenie projektu semestralnego 2
Lab14 Zajecia uzupetniajace
Labl5 | Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Tablica, komputer, rzutnik
N2. Komputer i oprogramowanie MATLAB
N3. Praca z oprogramowaniem MATLAB i opracowywane skryptow
N3. Krotki sprawdzian wiedzy
N4. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 1. Zaliczenie projektu semestralnego
PEU_UO01 przygotowywanego samodzielnie w domu.
PEU_UO02

2. Zaliczenie krotkich prac pisemnych —
kartkowki sprawdzajace na zajeciach.

3. Ocena z kolokwium w formie zadan
programistycznych z zakresu omawianych
zagadnien do samodzielnego opracowania
W trakcie zajec

P — laboratorium - ocena na podstawie sumy punktéw uzyskanych z kolokwium przy spetnieniu
wymogu niezbednego tzn. zaliczenia projektu semestralnego i krotkich prac pisemnych
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