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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ podstaw chemii i biologii.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami biochemii biatek (relacje struktura - funkcja,
enzymy — strategie regulacyjne i katalityczne ) i weglowodanéw, a takze mechanizméw rzadzacych
szlakami przekazywania sygnatow biologicznych
C2 Zapoznanie z podstawami teoretycznymi technik pracy z bioczasteczkami, uzyskanie
podstawowej wiedzy o kinetyce reakcji enzymatycznych, uzyskanie wiedzy o btonach biologicznych,
poznanie podstawowych pojec¢ i organizacji metabolizmu, zapoznanie z podstawowa wiedza
dotyczacg budowy kwasow nukleinowych, metod biologii molekularnej i przekazywania informacji
genetycznej
C3 Zapoznanie z podstawowymi technikami pracy z biatkami i DNA (oznaczanie st¢zenia, czystosci
preparatow, izolacja DNA, rozdzielanie biatek, wyznaczanie masy czasteczkowej)
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C4 Zapoznanie z podstawowa wiedzg dotyczaca motoréw molekularnych, systemow
sensorycznych i projektowania lekéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna podstawowe elementy budowy biatek i poziomy organizacji ich struktury. Ma
podstawowga wiedze o technikach izolacji, oczyszczania i opisu biatek. Rozumie zasady faldowania
tancucha peptydowego. Umie opisa¢ mechanizm funkcjonowania biatka nieenzymatycznego na
przyktadzie hemoglobiny. Ma podstawowe wiadomosci o kinetyce enzymatycznej. Ma wiedze o
sposobach regulacji aktywnosci enzymdw i1 mechanizmach katalizy enzymatycznej.Zna zasady
regulacji metabolizmu i sposoby przekazywania sygnatéw biologicznych. Zna podstawowe procesy
zwigzane z przekazywaniem informacji genetycznej. Ma wiedze dotyczaca fizjologii molekularne;j i
udziatu w nich bialek G. Ma wiedze¢ dotyczaca funkcjonowania motoréw molekularnych i
projektowania lekow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie wyznaczy¢ parametry kinetyczne enzymu (Kmi Vmax). Umie zinterpretowaé profile
elucji po rozdziale chromatograficznym biatek technikami kolumnowymi; dobra¢ odpowiedni Zel,
zaprojektowa¢ warunki rozdziatu. Potrafi zinterpretowaé elektroforogramy SDS-PAGE biatek. Potrafi
wyliczy¢ podstawowe parametry opisujace wiasno$ci biatka: pK, pl, mase czasteczkowa, optimum pH
i temperatury, w oparciu o dane eksperymentalne. Potrafi wyizolowa¢ DNA z materiatu biologicznego
1 wyznaczy¢ temperaturg topnienia DNA. Potrafi przeprowadzi¢ pomiary widm absorpcji i emisji
biatek, anizotropii fluorescencji, wygaszania emisji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wstep. Wiazania chemiczne w biochemii. Entropia i zasady termodynamiki.
Wyl Struktura i funkcja bialek: aminokwasy, struktura pierwszorzgdowa 5

struktura drugorzgdowa, struktura trzeciorzedowa, struktura czwartorzgdowa,
doswiadczenie Anfinsena, fatdowanie tancucha polipeptydowego

Poznawanie bialek — oczyszczanie i wstgpny opis biatek — metody
chromatograficzne, wirowanie, testy aktywnos$ci, ocena wydajnosci
WYy2 |oczyszczania i stopnia oczyszczenia, elektroforeza w zelu 2
poliakrylamidowym, sekwencjonowanie biatek - degradacja Edmana,
spektrometria mas

Poznawanie bialek — c.d. — metody immunologiczne w badaniach biatek,

Wv3 synteza peptydow na statym podlozu, oznaczanie struktury przestrzennej 2
Y3 I piatek — spektroskopia NMR, krystalografia rentgenowska, poznawanie
proteomu
Wy4 Hemoglobina — portret biatka w dziataniu — efekt allosteryczny, regulacja 5

przez BPG, wptyw pH i CO2, efekt Bohra, anemia sierpowata

Enzymy — podstawowe pojecia i kinetyka: kofaktory, klasyfikacja, energia
swobodna, a spontanicznos$¢ reakcji, centrum aktywne, stan przejsciowy
reakcji enzym-substrat, znaczenie wartosci Kmi Vmav, Kryterium Kiat/ Km, 5
model Michaelisa-Menten, modele hamowania: inhibicja kompetycyjna i
niekompetycyjna, inhibitory nieodwracalne, przeciwciata katalityczne,
penicylina

Wy5




Strategie katalityczne, strategie regulacyjne — proteazy, enzymy

WYy6 |restrykcyjne, kaskada krzepnigcia krwi, modyfikacje kowalencyjne, 2
specyficzna proteoliza
Szlaki przekazywania sygnatow biologicznych — receptory 7TM, biatka G, 2
Wy7 . . A
czgsteczki sygnatowe, wady szlakow sygnalizacyjnych
Wy8 Metabolizm — podstawowe poj¢cia i organizacja — sprzgzenie reakcji, 2
strategie regulacyjne, ewolucja szlakow
WvO Metaboliz glikogenu - mechanizmy regulacji syntezy i rozktadu 2
Y glikogenu
Wy10 DNA, RNA - przeptyw informacji genetycznej, poznawanie gendéw i 2
genomoéw
WYy11 | Biosynteza biatka — budowa i funkcja rybosomow, etapy translacji 2
Wy12 | Systemy czucia — receptory wechowe, smakowe, fotoreceptory (rodopsyna) 2
Wy13 Motory mq_lekularne — miozyny, kinezyny, dyneiny; skurcz migénia, ruch 2
wici bakterii
Wy14 | Projektowanie lekéw 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA GODZIN 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin®
Lal Zajecia wstepne - omoOwienie zasad BHP, omowienie organizacji ¢wiczen, 3
zasady pipetowania, zasady postugiwania si¢ aparaturg — spektrofotometry,
wirowki, aparat do elektroforezy PAGE, oznaczanie st¢zenia biatka
La2 Filtracja zelowa mieszaniny biatek 3
La3 Elektroforeza SDS PAGE 3
La4 Izolacja DNA z grasicy cielgcej 3
La5 Wiasnosci fluorescencyjne biatek — flurofory wewngtrzne i zewnetrzne, 3
wyznaczanie widm emisji i absorpcji, anizotropia polaryzacji fluorescenciji,
wygaszanie fluorescencji — krzywe Sterna-Volmera
La6 Krzywa topnienia DNA 3
La7 Miareczkowanie biatek i aminokwasow — wyznaczanie pK, pl 3
La8 Wplyw temperatury i pH na aktywno$¢ enzymow 3
Suma godzin 15

1) UWAGA! Studenci wykonuja cztery ¢wiczenia z podanych powyzej (2-8) w trybie trzy
godziny/tydzien przez cztery kolejne tygodnie.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja multimedialng
N2. Cwiczenia laboratoryjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEK_W01 Kolokwium na ocene

F2

PEK_UO1 Oceny z ¢wiczen laboratoryjnych, na ktore




sktadajg si¢ czastkowe kolokwia 1 jakos$¢
sprawozdan

P = F1 — wyktad ocena z kolokwium
P = F2 — laboratorium — $rednia ocen F2

P(wyktad) = 3,0 jezeli = 60,0 — 70,0 pkt.
3,5 jezeli= 70,1 — 75,0 pkt.
4,0 jezeli = 75,1 — 80,0 pkt.
4,5 jezeli = 80,1 — 85,0 pkt.
5,0 jezeli = 85,1 — 90,0 pkt.
5,5 jezeli = 90,1 — 100,0 pkt.
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