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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomos¢ podstaw fizycznych dziatania fotoprzetwornikéw potprzewodnikowych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaznajomienie studentéw z podstawami fizycznymi dziatania fotoogniw.

C2 Poznanie metodyki pomiardw najwazniejszych parametréw charakteryzujacych

fotoogniwa
C3 Nabycie umiejetnosci napisania raportu z przeprowadzonego eksperymentu

C4 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK WO0I zna podstawy fizyczne dziatania fotoogniw I, II i III generacji

PEK W02 zna podstawowe metody i uktady pomiarowe stuzace do charakteryzacji
fotoogniw

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UOI potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne dziatania fotoogniw I, II i III generacji oraz

PEK UO02 potrafi wykona¢ pomiary podstawowych parametrow fotoogniw przy uzyciu
standardowych uktadow

PEK UO03 potrafi napisa¢ raport z wykonanych pomiarow

PEK U04 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materialow zréodtowych
oraz dokonywac ich przegladu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi poszukiwa¢ rozwigzania i realizowac postawione zadania w zespole .

PEK K02 rozumie potrzebe¢ samoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma
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Fotoogniwa

Wyl krzemowe 4

krystaliczne i




amorficzne.
Wytwarzanie i
wlasciwosci.

Fotoogniwa
cienkowarstwowe
na bazie CdTe
oraz
Cu(In,Ga)Se>

Wy3

Fotoogniwa
wielozlaczowe

Wy4

Potprzewodniki
organiczne.

Fotoogniwa
organiczne i
polimerowe.

Jak poprawic
wydajnos¢ ogniw
stonecznych?

Wy 7

Test
zaliczeniowy

Suma godzin

15

Forma zajec -
laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie do
laboratorium.
Omowienie uktadu
Symulatora Slonca i
ukladu do pomiaru
charakterystyk

spektralnych Bentham.




La2 Bateria stoneczna. 4
Pomiar charakterystyki
widmowej wydajnosci

kwantowej w
warunkach bez i z ,,light
bias” W uktadzie
Bentham
La3 Bateria stoneczna. 4

Pomiar charakterystyki
C-V-T.  Woyznaczenie
bariery potencjalu na
ztaczu. Badanie wplywu
stanow
powierzchniowych na
parametry baterii.

La4 Spektroskopia DLTS 8
defektow w

fotoogniwach.

La5 Wyznaczenie 4
podstawowych
parametrow dla
fotoogniw
amorficznych,
polimerowych,
cienkowarstwowych itd.
przy uzyciu Symulatora
Stonca

La6 Ogniwo stoneczne. 4
Spektroskopia
impedancyjna,
modelowanie uktadu
zastepczego

fotoogniwa.

La7 Odrobka zajec 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymi uzupelniony demonstracjami
zjawisk fizycznych.

N2 E-materialy do wyktadu umieszczone w Internecie.




N3 Konsultacje i kontakt poczta elektroniczna.

N4 Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium i do testu zaliczeniowego

N5 Instrukcje — wstep teoretyczny do ¢wiczen laboratoryjnych

N6 Instrukcje robocze do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1 PEK UO1,PEK _UO02, | Odpowiedz ustna i raport z ¢wiczenia
PEK_UO03, PEK_U04 | laborator.
PEK_KO01, PEK_KO02,

F2 PEK _WO01,PEK W02, | Testy i aktywnos$¢ na wykladzie
PEK_KO02

F3 PEK_WO01,PEK_WO02 | Test zaliczeniowy

P1 = $rednia ze wszystkich ocen F1

P2=F3 z uwzglednieniem F 2

Test zaliczeniowy + F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy do wykladu 1 do laboratorium, dostgpne poprzez internet
www.if.pwr.wroc.pl\~popko

[2] E.Ptaczek-Popko, ,,Fizyka odnawialnych zrddet energii” Skrypt DBC
[3] E.Ptaczek-Popko, ,,Laboratorium Fotoogniw” Skrypt DBC

[4] E.Jarzgbski ,,Energia stoneczna” 1990.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] P.Wurfel ,,Physics of Solar Cells”, ed. Wiley-Vch, Weinham 2009.
[2] J.Nelson “ The Physics of Solar Cells” ed. Imperial College Press, London, 2009.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Ogniwa Fotowoltaiczne |1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka

I SPECJALNOSCI FOZE
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztalcenia przedmiotu programowe )
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku narzedzia
studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 K1INK_ W08, K1INK_ W09, Cl Wyl-Wy6 1-4
(wiedza)
K1INK W11, K1INK_W13
PEK_W02 K1INK_ W08, K1INK_ W09, Cl Wyl-Wy6 1-6
KI1INK W11, K1INK_W13 L1-L7
PEK_U01 K1INK U08- K1INK U11, Cl Wyl-Wy6 1-4
(umiejetnosci)
K1INK _U13
PEK_U02 K1INK U08- K1INK U11, C2 L1-L7 3-6
K1INK_U13
PEK_U03 K1INK U08- K1INK U11, C1,C2,C3 L1-L7, 1-6
K1INK_U13 Wyl-Wy6
PEK_U04 K1INK _U08- K1INK U11, C1,C2,C3 L1-L7, 1-6
K1INK U13 Wyl-Wy6
PEK_KO01 K1INK_KO01- K1INK_ KO3, C4 L1-L7 3-6
(kompetencje)
K1INK K03
PEK_KO02 K1INK_KO01- K1INK_ KO3, Cl L1-L7, Wyl- 1-6
Wy6

K1INK_KO3




