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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Fizyka F2
Nazwa w jezyku angielskim Physics F2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
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Liczba godzin zaj¢é 45 45

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 120 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie

na oceng

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 4 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu kursu Fizyka I
2. Praktyczne opanowanie analizy matematycznej z I semestru studiow

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z

nastepujacych dziatéw fizyku klasycznej: termodynamika, teoria kinetyczna,

elektryczno$¢ i magnetyzm
C2 Zdobycie praktycznej umiejetno$ci rozwiazywania typowych zadan rachunkowych z

zakresu fizyki klasycznej: termodynamiki i teorii kinetycznej, elektrycznosci i

magnetyzmu
C3 Nabycie i utrwalanie kompetencji spotecznych, takich jak: odpowiedzialno$¢, uczciwos$é i rzetelnos¢ w
postgpowaniu; przestrzeganie obyczajow obowiazujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK WO01 rozumie znaczenie fizyki dla postgpu nauk przyrodniczych i technicznych,

dla poznania §wiata oraz dla rozwoju cywilizacyjnego w zakresie osiagnigé
technicznych

PEK W02 ma og6lng wiedz¢ w zakresie podstawowych koncepcji i zasad dotyczaca

podstaw termodynamiki i teorii kinetycznej, elektryczno$ci i magnetyzmu,
pozwalajaca na rozumienie podstawowych zjawisk; zna zasady budowy i
dzialania aparatury uzywanej w pomiarach fizycznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 potrafi postugiwac si¢ posiadanym aparatem matematycznym z zakresu

matematyki elementarnej i wyzszej w rozwigzaniu problemow fizycznych
dotyczacych termodynamiki i teorii kinetycznej, elektrycznos$ci i magnetyzmu;
potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ ilo§ciowa zwiagzang z zagadnieniem fizycznym i
sformutowa¢ wnioski jakosciowe, potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie na podstawie
dostepnych materiatéw dydaktycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 rozumie potrzebe i konieczno$¢ ciaglego doksztatcania si¢, w tym

samoksztatcenia, zar6wno samodzielnie i w grupie; rozumie potrzebe
przekazywania spoleczenstwu informacji dotyczacych osiagnig¢ fizyki; potrafi
przekazac takie informacje; rozumie potrzebe popularyzacji fizyki

PEK K02 rozumie wplyw rozwoju fizyki na srodowisko naturalne i spoteczenstwo;

potrafi rozstrzygna¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu, postgpuje
etycznie

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Wyl | Elementy kinetycznej teorii gazow. Zasada ekwipartycji energii 2
Wv2 Zasady termodynamiki. Ciepto wilasciwe. Procesy termodynamiczne i silniki 4
Y cieplne. Przemiany fazowe
Funkcje stanu, funkcje procesu. Relacje Maxwella. Entropia fenomenologiczna i
Wy3 . 3
statystyczna. Wzor Boltzmanna
Wy4 | Gazy rzeczywiste. Skraplanie gazow 1
Elektrostatyka: prawo Coulomba, =zasada superpozycji, natgzenie pola
Wy5 . . 2
elektrycznego, potencjal elektryczny, strumien pola elektrycznego, prawo Gaussa
Wv6 Pole elektryczne w réznych warunkach: dipol, pola przewodnikéw natadowanych, )
y kondensatory, jonowy mikroskop polowy
Wy7 Energia elektrostatyczna tadunkow, kondensatora, krysztalu jonowego. Energia w 1
M polu elektrostatycznym
Dielektryki: stala dielektryczna, wektor polaryzacji, pola i sity w dielektrykach,
Wy8 | . . . 2
rownanie Clausiusa-Mossottiego
Wvo Magnetostatyka: pole magnetyczne, prad elektryczny, prawo zachowania fadunku. 3
Y?" | Prawo Ohma. Sita magnetyczna. Pole magnetyczne pradu statego. Prawo Ampere’a
Wv10 Przyktady pola magnetycznego: potencjal wektorowy, solenoid, dipol )
y magnetyczny, prawo Biota-Savarta
Ruch tadunké6w w polach elektrycznych i magnetycznych. Soczewka
Wyll . . 1
elektrostatyczna i magnetyczna, mikroskop elektronowy
Wyl2 Indukcja elektromagnetyczna: prawo Faraday’a, prawo Lenza, silniki i pradnice )

pradu zmiennego, transformatory, indukcja wzajemna, samoindukcja, energia pola




magnetycznego

Obwody pradu zmiennego: prawa Kirchhoffa, reaktancja pojemnos$ciowa i

Wyl3 indukcyjna, impedancja obwodu szeregowego. Moc pradu. Obwody RC i RL 2
Wyl4 | Rownania Maxwella: posta¢ rézniczkowa i catkowa 2
Wyl5 | Rozwigzania réwnan Maxwella w prézni 1
Wyl6 | Rozwigzanie rownan Maxwella z tadunkami i pradami 1
Wyl17 | Energia i ped pola elektromagnetycznego: zasady zachowania, wektor Poyntinga 2
Fale elektromagnetyczne i promieniowanie elektromagnetyczne: rownanie falowe,
Wyl8 | warunki brzegowe, ptaska fala elektromagnetyczna. Interferencja i dyfrakcja. 3
Siatka dyfrakcyjna. Zasada Huyghensa. Promieniowanie tadunkéw punktowych
Wyl9 Oddziatywanie promieniowania z materia: odbicie od dobrego przewodnika, )
oddzialywanie promieniowania z izolatorem, wspolczynnik zatamania, dyspersja
Wspotczynnik zatamania substancji gestych: fale w dielektryku i w metalach,
Wy20 | zespolony wspotczynnik zalamania, wspotczynnik zalamania mieszaniny, 3
glebokos¢ naskorkowa
Magnetyzm materii: diamagnetyzm i paramagnetyzm, twierdzenie Larmora,
Wy21 | do§wiadczenie Sterna-Gerlacha, magnetyczny rezonans jadrowy, ferromagnetyzm, 4
krzywa histerezy
Suma godzin 45
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Kinetyczna teoria gazow w zadaniach (Wyl) 2
Cw2 | Pierwsza zasada termodynamiki a przemiany gazowe. Obliczanie pracy w 3
procesie izotermicznym i adiabatycznym (Wy2)
Cw3 | Obliczanie entropii fenomenologicznej. Interpretacja wzoru Boltzmanna. 4
Réwnanie Van der Waalsa (Wy3-Wy4)
Cw4 | Rozwiazywanie przyktadow na zastosowanie prawa Coulomba i prawo Gaussa 2
i (Wy5)
CwS5 | Obliczanie natgzenie i potencjatu pola elektrostatycznego (Wy6-Wy8) 4
Cw6 | Prawo Ohma i prawo Ampere’a w zadaniach (Wy9) 3
Cw7 | Proste przyktady wykorzystania prawa Biota-Savarta (Wy10) 3
Cw8 | Przyktady ruchu tadunkéw w polach elektrycznych i magnetycznych (Wyl1) 3
Cw9 | Zastosowania prawa Faraday’a (Wy12) 3
Cw10 | Analiza obwodéw pradu zmiennego (Wy13) 3
Cwll | Rozwiazywanie zadan rachunkowych ilustrujacych teorie przedstawiong w 2
wyktadach (Wyl14-Wyl6)
Cw12 | Iustracja zasad zachowania w elektrodynamice (Wy17) 3
Cw13 | Problemy zwigzane z rozchodzeniem sie plaskiej fali elektromagnetycznej i 3
promieniowaniem dipola (Wy18)
Cw14 | Wyznaczanie wspotczynnikow zatamania i dyspersji (Wy19-Wy20) 3
Cwl5 | Rozwiazywanie zadan rachunkowych zwigzanych z magnetyzmem materii 4
(Wy20-Wy21)
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych
N3. Zasoby cyfrowe

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na koniec
semestru)
F1 PEK WOl, Odpowiedzi ustne, dyskusje, kolokwia
PEK W02, czastkowe z ¢wiczen
PEK UO01,
PEK U02,
F2 PEK WOI, Egzamin pisemny (wyktad), zaliczenie pisemne
PEK W02, ¢wiczen
PEK UO01,
PEK KO1,
PEK KO02.
P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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Wydawnicza Scripta, 1999
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka F2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka WPPT

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile ok dydaktyczneg
dotyczy)** oFHk
PEK_W01 K10PT W01 (OX] Wyl N1, N3, N4
PEK_W02 KI10PT W01 Cl Wyl-Wy2l NI, N3, N4
PEK_U01 K10OPT UO1 ClL,C2 Cwl-Cwl5 NI-N5
PEK_KO01 K10OPT _KO1 ClL,C2 Wyl-Wy2l N1,N4
_ Cwl-Cwls
PEK_K02 K10PT K01 C3 Wyl NI1,N4

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztalcenia
*** - 7z tabeli powyzej




