Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma

WYDZIAL. POSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Analiza Matematyczna 1.1 A
Mathematical Analysis 1.1 A
INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
BIOMECHANIKA INZYNIERSKA,
ELEKTRONIKA MEDYCZNA,
OPTYKA BIOMEDYCZNA,
INFORMATYKA MEDYCZNA

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
Kod przedmiotu MAP001142W, MAP001142C
Grupa kursow Nie
(Wyktad Cwiczenia Laboratorium [Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 150 90
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5 3
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o 0 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca zajeciom 3 2
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE KURSU

C1. Poznanie podstawowych metod analizy przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
C2. Poznanie pojegcia calki oznaczonej, jej podstawowych wlasnosci oraz metod wyznaczania.
C3. Poznanie praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO1. Zna podstawowe poj¢cia i twierdzenia Analizy Matematycznej stuzace do badania przebiegu zmiennosci funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej.
PEK_WO02. Zna pojecie catki oznaczonej oraz jej podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1. Potrafi bada¢ przebieg zmiennosci prostych funkcji.
PEK_UQ2. Potrafi oblicza¢ calki oznaczone z prostych funkcji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1. Rozumie wptyw rachunku rozniczkowego i catkowego na rozwoj cywilizacji technicznej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklady Godz.

Wyl [Wstep (cel wyktadu). Notacja matematyczna (spdjniki logiczne, kwantyfikatory), elementy teorii mnogosci, liczby | 2.0
rzeczywiste, podzbiory zbioru liczb rzeczywistych (odcinki, potproste). Funkcje liniowe i kwadratowe.

Wy2 [Podstawowe wlasnosci funkcji (funkcja réznowartosciowa, monotoniczna). Sktadanie funkcji. Funkcja odwrotna. 2.0
Funkcje potegowe i wyktadnicze oraz odwrotne do nich. Wtasnosci logarytmu.

Wy3 [Funkcje trygonometryczne i odwrotne do nich. Wykresy funkcji trygonometrycznych i odwrotnych do nich. 2.0

Wy4 |Ciagi i granice ciggu. Podstawowe wzory i twierdzenia. Liczba e. Granice niewtasciwe. Granice niewlasciwe. 2.0

WYy5 |Granica funkcji w punkcie. Granice jednostronne funkcji. Asymptoty funkcji. 2.0

Wy6 |(Ciaglos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wlasnosci funkcji ciagtych. Przyblizone rozwigzywanie 2.0
rownan. Cigglo$¢ jednostronna. Rodzaje punktow nieciaglosci.

Wy7 [Pochodna funkcji. Podstawowe wzory i twierdzenia. Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej. 2.0
Twierdzenie o wartosci $redniej. Regula de L’Hospitala.

Wy8 |Ekstrema funkcji, monotonicznos$¢ na przedziatach. Pochodne wyzszych rzedow. Wypuktos¢ funkcji. 2.0

WYy9 [Badanie przebiegu zmienno$ci funkcji. 2.0

Wy10 [Wzér Taylora. Aproksymacja funkcji. Zastosowania. 2.0

Wyl1 |Catka oznaczona. Proste przyktady. Zwiazek calki z pochodng (Podstawowe Twierdzenie Rachunku Catkowego). 2.0
[Funkcja pierwotna. Proste przyktady.

Wy12 |Catka nicoznaczona: podstawowe wzory. Obliczanie pol prostych figur. 2.0
Wy13 [Metody obliczania catek I: catkowanie przez czeéci oraz przez podstawienie. 2.0
Wyl14 [Metody obliczania catek II: proste funkcje wymierne, podstawienia trygonometryczne. Pole i obwod okregu. Bryly| 2.0
obrotowe.
Wy15 [Zastosowania metod Analizy Matematycznej funkcji jednej zmiennej. 2.0
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Godz.
Cwl [Tautologie, prawa de Morgana, suma, przekrdj i dopetnienie zbiorow. 2.0
Cw2 |Liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste. Potegowanie i logarytm. 2.0
Cw3  |Wykresy prostych funkcji. Funkcja odwrotna. Sktadanie funkcji. 2.0
Cw4  |Funkcje i tozsamo$ci trygonometryczne. 2.0
Cw5  |Granice ciagow. 2.0
Cw6 |Granice funkcji w punkcie. 2.0
Cw7 |Funkcje ciagte. 2.0
Cw8 |Ciagloé¢ jednostronna, punkty nieciaglosci. Rozwigzywanie roéwnan. 2.0
Cw9 |Pochodne. Obliczanie stycznych do wykresu funkcji. 2.0




Cw10 [Badanie przebiegu zmiennosci funkcji — I. 2.0
Cwl1l [Badanie przebiegu zmiennosci funkcji — I1. 2.0
Cw12 |Wzor Taylora. Reguta de L’Hospitala. 2.0
Cwl3 [Catkowanie — I. 2.0
Cwl4 [Catkowanie — II. 2.0
Cwl15 |Catkowanie - zastosowania 2.0

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad - metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wilasna studenta z wykorzytaniem pakietow matematycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujaca; P- Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
odsumowujaca)

P-Cw PEK U1,PEK U2, PEK K1 kolokwia na ¢wiczeniach, odpowiedzi ustne
P-W PEK W1, PEK W2 egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

Al.F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
A2. W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA
B1. K. Kuratowski, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy. Funkcje Jednej Zmiennej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

B2. G. M. Fichtenholz, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, T. 1 - Il, PWN, Warszawa 2007
B3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011

OPIEKUNOWIE PRZEDMIOTU

Dr hab. inz. Robert Ralowski, e-mail:  robert.ralowski@pwr.edu.pl



mailto:ralowski@pwr.edu.pl

Analiza Matematyczna 1.1 A
Z. EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna

| SPECJALNOSCI Biomechanika Inzynierska, Elektronika Medyczna,Optyka Biomedyczna,
Informatyka Medyczna

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedmiotowy Odniesienie Cele TreSci programowe Numer narzedzia
efekt przedmiotowego efektu | przedmiotu dydaktycznego
ksztalcenia do efektow ksztalcenia
zdefiniowanych dla
kierunku studiow i
specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K11BM_W01 C1 Wyl Wy2 Wy3 Wy4 Wy5 Wy6 Wy7 Wy8 N1, N2, N3
Wy9 Wy10 Wyll Wyl12 Wy13 Wy14 Wy15
Cwl Cw2 Cw3 Cw4 Cwb5 Cwb Cw7 Cw8
Cw9 Cwl10 Cwll Cwl2 Cwl5

PEK_W02 K1IBM_W01 C2,C3 Wy1l Wy12 Wy13 Wy14 Wy15 Cw13 N1, N2, N3
Cw14 Cwl5

PEK_UO1 K1IBM_U09 C1 Wyl Wy2 Wy3 Wy4 Wy5 Wy6 Wy7 Wy8 N1, N2, N3
Wy9 Wy10 Wy15 Cwl Cw2 Cw3 Cw4 Cwb
Cw6 Cw7 Cw8 Cw9 Cw10 Cwll Cwil2
Cwi15

PEK_U02 K1IBM_U09 C1,C2,C3 |Wyll Wyl2 Wy13 Wyl14 Wy15 Cw13 N1, N2, N3
Cw14 Cwl5

PEK_KO01 K1IBM_KO01 C1,C2 Wy9 Wy10 Wyl1l Wyl12 Wy13 Wy14 Wy15 |N1, N2, N3

Cwl12 Cwl3 Cwl4 Cwils




