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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Teoria korelacji kwantowych w ukladach mieszanych
Nazwa w jezyku angielskim Theory of quantum correlations in mixed systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): IKW

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .....covvrviiniininnnnnn

Stopien studiow i forma: II stopien

Rodzaj przedmiotu: Przedmiot wybieralny

Kod przedmiotu FZP001524

Grupa kurséw TFAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(2ZU)

Liczba godzin catkowitego 90

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
1. Mechanika kwantowa 1, Mechanika kwantowa 2
2. Umiejetnos¢ pracy ze zrodtami, w tym z literatura naukowa w jezyku angielskim

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student zapozna sie z zaawansowanymi pojeciami i metodami potrzebnymi do opisu korelacji
kwantowych w uktadach mieszanych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAL.CENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WoO1 - posiada wiedze teoretyczna dotyczaca wlasnosci i opisu splatania w uktadach mieszanych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 — potrafi policzy¢ splatanie dla dowolnego stanu dwoch kubitow
PEK_UO02 - rozumie réznice miedzy splataniem w stanach czystych i w stanach mieszanych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - jest przygotowany do krytycznego my$lenia i dziatania w rozwiazywaniu zagadnien o
charakterze poznawczym

PEK_KO2 - przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin

wyl Stany czyste: ) s.eparowalnos'c' i splgtanie. Czystos¢ zredukowanej 5

macierzy gestosci.
Wy2 |Splqtanie a informcja w zredukowanych macierzach gestosci. 2
Wy3 |Pomiar na kubicie A w wybranych stanach splqtanych. 2
Wy4 | Dekompozycja Schmidta: dowdd i zastosowanie. 2
Wy5 | Dekompozycja Schmidta: przyktad. 2
Wy6 | Miary splqtania stanow czystych. 2
Wy7 |Stany mieszane: separowalnosc i splqtanie. 2
Wy8 |Miary ,,convex roof”. Splqtanie formacji. 2
Wy9 |Splgtanie formacji dla dwoch kubitow. 2
Wy10 | Ewolucja splqtania formacji dla dwukubitowych stanéw X. 2
Wyll |Ujemnosc. 4
Wy12 | Ujemnosc¢ dla czystej dekoherencji fazowe;. 2
Wy13 |Dysonans kwantowy 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad z elementami dyskusji problemowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F — formujaca (w Numer efektu ksztalcenia Spos6b oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_UO01, Test koncowy
PEK_U02, PEK_KO1,
PEK_KO02
P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. M. A. Nielsen and I. L. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information

(Cambridge University Press, Cambridge, 2000).

LITERATURA UZUPE¥ NIAJACA:

1. John Preskill (Caltech): online lecture notes on QIC (1997-present),
http://www.theory.caltech.edu/~preskill/ph229/

2. Phillip Kaye, Raymond Laflamme and Michele Mosca, An Introduction to Quantum

Computing (Oxford, 2007).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Katarzyna Roszak, katarzyna.roszak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Teoria korelacji kwantowych w ukladach mieszanych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Kwantowa

ISPECJALNOSCI ...,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 | K2INK_WO01,K2INK_W11 C1 Wyl-13 N1
PEK_U01 |K2INK_U01,K2INK_U02 C1 Wyl-13 N1
PEK_U02 |K2INK_U01,K2INK_U02 C1 Wyl-13 N1
PEK_K01 |K2INK_K01,K2INK_K02 C1 Wyl-13 N1
PEK_K02 | K2INK_KO01,K2INK_K02 C1 Wyl-13 N1

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia

*** _ 7 tabeli powyzej
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