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Forma zaliczenia grupa zaliczenie
kursow na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowa umiejetnos¢ obstugi i znajomosé AutoCAD-a w zakresie dwu-wymiarowym
(np. kurs ,,Podstawy grafiki inzynierskiej” z pierwszego roku studiow).
Kurs przeznaczony jest dla studentow II lub III roku.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Osiagnigcie przedmiotowych efektow ksztalcenia.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0I poznanie i rozumienie podstawowych poje¢ z zakresu modelowania
trojwymiarowego 1 wizualizacji rzeczywistosci wirtualnej, poznanie i rozumienie
przestrzennych uktadéw wspotrzednych (ich matematycznych powigzan),
poznanie matematycznych obiektéw 3D (bryty wraz z rachunkiem boolowskim
bryl, powierzchnie B-sklejane, powierzchnie wektorowe, powierzchnie tworzone
Z macierzy m x nitp.),

PEK W02 poznanie modelowania wtasnos$ci fizycznych powierzchni obiektow (reflektancja,
transmitancja (wraz ze wsp. zalamania $wiatta), barwa, chropowato$¢ (wraz mapg
uderzen), teksturowanie itp.) w AutoCADzie,




PEK W03 poznanie r6znych modeli o§wietlenia (model o§wietlenia Lamberta, model
Phonga, model Gourauda itp.), cechy, zalety i wady tych modeli, korzystanie
z tych modeli w AutoCAD-zie,

PEK W04 poznanie algorytmow i metod wizualizacji uktadu obicktow 3D w AutoCADzie,
poznanie sposobow renderingu: Monte Carlo - metoda $ledzenia biegu promieni
(prosta i odwrotna), metoda elementéw skonczonych - wyznaczanie globalnego
rozktadu o$wietlenia (‘radiosity’), a takze poznanie sposobéw doboru parametrow
obiektywu do uzyskania wlasciwego widoku perspektywicznego w AutoCADzie,

PEK W05 kompleksowe poznanie narzedzia do modelowania tréjwymiarowego i
wizualizacji — programu AutoCAD w zakresie 3D,

PEK W06 rozumienie konieczno$ci ustawicznego samoksztatcenia w zakresie modelowania
przestrzennego, szybko rozwijajacej si¢ dziedziny informatyki stosowane;j
o0 fizycznych korzeniach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 umiejetnos¢ efektywnego korzystania z narzedzia do modelowania przestrzennego
— programu AutoCAD ,

PEK U02 umiejetnos¢ tworzenia dowolnej geometrii tréjwymiarowej (bryty wraz z
rachunkiem boolowskim bryt, powierzchnie B-sklejane, powierzchnie wektorowe,
powierzchnie tworzone z macierzy m x n itp.),

PEK _UO03 umiej¢tno$é tworzenia (symulacji) cech fizycznych powierzchni (rzeczywistych i
wirtualnych) w AutoCAD-zie,

PEK U04 umiejetnos¢ wykonania ztozonego modelu komputerowego 3D o zadanych
parametrach fizycznych (reflektancja, transmitancja (wraz ze wsp. zatamania
$wiatta), barwa, chropowatos¢ (wraz mapa uderzen), teksturowanie itp.),

PEK UO05 umiejetnos¢ wykonania wizualizacji realistycznej modelu 3D wedlug zadanego
modelu fizycznego (metoda $ledzenia biegu promieni wstecz z zadang liczba
promieni wtérnych itp.), porownanie wynikéw z réznymi parametrami metody,

PEK U06 umiejetnos$¢ samodzielnego zdobywania wiedzy, jej krytycznej analizy,
umiejetnos¢ przedstawiania swojego punktu widzenia, umiejetnos¢ skutecznego
radzenia sobie z popetnionymi bledami, umiejetno$¢ budowania relacji opartych
na odpowiedzialnosci, uczciwosci i rzetelnosci w dziataniu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 zwigkszenie otwartos$ci na wiedze i ciekawosci $wiata, w tym $wiata
zaawansowanej techniki komputerowej, udoskonalenie kreatywnego mys$lenia
| poszerzenie horyzontu myslowego,

PEK K02 zwigkszenie poczucia koniecznosci doksztalcania si¢, udoskonalenie umiejetnosci
samodzielnego zdobywania wiedzy, udoskonalenie umiejetnosci krytycznej
analizy wyszukanych informaciji,

PEK_KO03 budowanie relacji opartych na odpowiedzialnosci, uczciwosci i rzetelno$ci
W dziataniu, rozwijanie umiejetnosci czerpania zadowolenia z wykonanych
obowigzkow, zadan lub przedsigwzig¢, podnoszenie konsekwencji w dziataniu,
branie odpowiedzialnosci za wyniki wlasnych dokonan,

PEK K04 rozwinigcie zdolno$ci samodzielnego stosowania posiadanych umiejetnosci,

PEK _KO05 udoskonalanie metod wyboru strategii do realizacji najbardziej optymalnego
rozwigzania, rozwini¢cie zdolno$ci samooceny przy testowaniu wilasnej pracy,
rozwinigcie skutecznej efektywnos$ci radzenia sobie z popelnionymi btgdami,

PEK K06 podniesienie konkurencyjnosci naszych absolwentdw na rynku pracy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Cze$¢ organizacyjna wykladu: ustalenie wymagan do zaliczenia,
omowienie e-materiatow do wyktadu, podanie wykazu literatury. Wyktad:
Wprowadzenie do modelowania przestrzennego. Przyktady zastosowan.
Przyktady prac studentéw z poprzednich lat. Koncepcja przestrzennych
roéwnan polozenia, lezaca u podstaw grafiki wektorowej. Trojwymiarowe
uktady wspotrzednych w AutoCADzie (kartezjanski i cylindryczny).
Wspdéirzedne wzgledne i bezwzgledne — sposoby postugiwania si¢ nimi.
Tworzenie nowych uktadow wspotrzednych. Wektorowe ujecie bryt
prymitywnych i ich wykorzystanie w AutoCADzie. Koncepcje tworzenia
obiektow 3D. Obserwator w modelu 3D (widoki, orbita obserwacyjna,
zmiana punktu obserwacji). Demonstracje, pokazy i przyktady.

Wy?2

Robocze style prezentacji modelu. Algorytmy: triangulacja, algorytm
Delauneya, teselacja, algorytm Gouraud, algorytm Phonga, algorytmy
mieszane. Demonstracje i pokazy poszczeg6lnych modeli.

Koncepcja rachunku boolowskiego dla bryl. Pojecie boolowskiej sumy,
roznicy, iloczynu 1 dopelnienia dla bryt. Demonstracja operacji
boolowskich dla bryt. Algorytmy obliczania momentu bezwtadnos$ci dla
dowolnych bryt i dowolnych osi obrotu, przesunigcie Steinera,
modelowanie gesto$ci masy. Demonstracja wyznaczania momentu
bezwladnosci w AutoCADzie.

Wy4

Koncepcje powierzchni zakrzywionych w AutoCADzie. Powierzchnie B-
sklejane, proceduralne (wektorowe), powierzchnie tworzone z macierzy m
x N. Siatki 3D odzwierciedlajace topologie powierzchni (zmierzong
metodami np. dwoch punktow widzenia: laser - detektor). Parametry
fizyko-matematyczne powierzchni: ciagtos¢, wypuktosé, krzywizna.
Demonstracje 1 pokazy roznych powierzchni.

Koncepcja wtasnosci fizycznych wierzchniej warstwy obiektu, zwana w
AutoCADzie wlasno$ciami materiatu obiektu. Biblioteka gotowych
materiatow, czyli zestawu wilasnos$ci fizycznych. Tworzenie nowych.
Koncepcja teksturowania. Odwzorowanie tekstury: plaskie, cylindryczne,
sferyczne. Cel teksturowania. Materialy przezroczyste (lub
potprzezroczyste). Zalamanie Swiatta na granicy z materiatem
przezroczystym. Efekt soczewkowy. Przyktady i pokazy stosowania
materiatow.

Koncepcja renderingu (numerycznego powlekania) w realistycznej
wizualizacji 1 kreowaniu wirtualnej rzeczywisto$ci. Ustawienie widoku
perspektywicznego. Parametry obiektywu dla renderingu. Sposoby
wykonania renderingu w AutoCADzie. Przyktady i pokazy.

Koncepcja renderingu — cigg dalszy. Matematyczne modele o$wietlenia.
Praktyczne r6znice miedzy nimi. Rzucanie cienia. Algorytmy obliczania
renderingu z o$wietleniem: metoda $ledzenia promieni (prosta i odwrotna),
metoda wyznaczania globalnego rozktadu oswietlenia (‘radiosity’).
Przyktady i pokazy renderingu.

Perspektywy rozwoju technik modelowania przestrzennego
(np. algorytmy ‘shaders’ itp.). Test wiedzy.




| Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie do trojwymiarowych funkcji AutoCADa. Tworzenie
bryl prymitywnych i uprzestrzennianie obiektow dwuwymiarowych.
Zmiana punktu obserwacji. Orbita obserwacyjna. Modyfikacje
potozenia obiektow. Korzystanie z kartezjanskiego 1 cylindrycznego
uktadu wspotrzednych. Odczytywanie potozenia. Tworzenie nowych
uktadow wspotrzednych. Punktowane zadanie projektowe konczace
laboratorium.

La2

Stworzenie geometrii 3D 1 prezentacja tego uktadu. Korzystanie

Z modelu krawedziowego 1 modelu cieniowanego. Obserwacja roznicy
miedzy algorytmami Phonga i Gouraud. Triangulacja z ré6znymi
poziomami teselacji. Punktowane zadanie projektowe konczace
laboratorium.

La3

Operacje boolowskie dla bryl: suma, rdznica, iloczyn bryt. Boolowskie
operacje zagniezdzone. R6zne drogi dojécia do tego samego efektu
koncowego. Punktowane zadanie projektowe konczace laboratorium.

Lad

Korzystanie z powierzchni wektorowych i powierzchni B-sklejanych.
Tworzenie geometrii 3D z tych obiektow. Zarzadzanie doktadnoscia
odwzorowania powierzchni krzywoliniowych (doktadno$é
odwzorowania krzywizny). Modyfikacje powierzchni. Punktowane
zadanie projektowe konczace laboratorium.

La5

Wiasnosci fizyczne powierzchni obiektu 3D (reflektancja,
transmitancja (wraz ze wsp. zatamania $wiatta), barwa, chropowatos¢
(wraz mapg uderzen) itp.). Teksturowanie powierzchni obiektu w celu
zwigkszenia realizmu. Osiggnigcie efektu soczewkowego dzieki
ustaleniu odpowiedniego wspolczynnika zatamania §wiatla. Ocena
realizmu. Punktowane zadanie projektowe konczace laboratorium.

La6

Ustawienie widoku dla uktadu obiektow 3D. Ustalanie parametrow
obiektywu dla widoku perspektywicznego (ogniskowa, apertura, kat
widzenia, potozenie, kierunek). Wykonanie renderingdéw i porownanie
wynikow. Punktowane zadanie projektowe konczace laboratorium.

La7

Wprowadzenie do sceny o$wietlenia: wedtug modelu Lamberta lub
modelu Phonga. Praktyczne réznice mi¢dzy nimi. Rzucanie cienia.
Znaczenie potozenia zrodia Swiatla dla efektu koncowego. Ocena
wizualna wynikéw. Punktowane zadanie projektowe konczace
laboratorium.

La8

Catosciowe zadanie projektowe (punktowane podwojnie).

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z multimedialnymi prezentacjami.

N2. Pokazy przyktadéw na wykladzie.

N3. Quizy na zywo, na wykladzie.

N4. e-materialy do wyktadu 1 laboratorium umieszczone w Internecie.
N5. Zadania projektowe do samodzielnego wykonania na laboratorium.
N6. Wspdlnie na laboratorium wykonywanie poszczegdlnych elementow/etapow projektu 3D.




N7. Konsultacje i kontakt poczta elektroniczng.
N8&. Praca wlasna studenta — przygotowanie do calosciowego projektu 3D.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

£l PEK_UO01 — Ocena punktowa z zadania konczacego
PEK_U06 laboratoria.
£ PEK_UO01 - Ocena punktowa z cato$ciowego zadania
PEK_UO06 projektowego.
F3 PEK_WO01 - Wynik testu wiedzy.
PEK_WO06
P Suma wszystkich uzyskanych punktow.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

E.Beata Radojewska beata.radojewska@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modelowanie 3D w AutoCAD-zie
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA KWANTOWA

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Preedmiotowy efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci n:‘;’:;zria
Kksztalcenia klel‘llnk(l:) SiT:(él(;)t‘;/]ClZ ;[))fijalIIOSCI przedmiotu*** | programowe*** dydaktycznego®**
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** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia




