Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim  MODELOWANIE UKEADOW BIOLOGICZNYCH
Nazwa w jezyku angielskim MODELING OF BIOLOGICAL SYSTEMS
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): INFORMATYKA BIOMEDYCZNA

Stopien studiow i forma: I / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: eboewiazkewy / wybieralny / egélneuczelniany *
Kod przedmiotu INP002020W, INP002020C, INP002020P
Grupa Kurséow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé 15 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/

zaliczenie | zaliczenie zaliczenie | zaliczenie zaliczenie
naoceng™ | maoceng® | paocene* | haoceng® | naoceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1 1
w tym liczba punktow 1 1

odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 0,7 0,7 0,7
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH

Podstawowa ugruntowana wiedza i umiejgtnosci w zakresie: Biofizyka, Biologia, Biochemia, Analiza
Matematyczna | i I, Fizyka, Fizjologia, Chemia

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu: modelowania uktadoéw biologicznych na poziomie

komorkowym, tkankowym i fizjologicznym
C2 Nabycie umiejgtnosci w zakresie tworzenia matematycznych modeli uktadow biomedycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg ogoélna obejmujaca zastosowanie
metod ilosciowych do opisu uktadéw biologicznych
PEK_WO02 ma podstawowa wiedzg o trendach symulacji organizmu cztowieka dla potrzeb nauk
medycznych

Z zakresu umigjgtnosci:

PEK_UO1 potrafi poprawnie i efektywnie wykorzysta¢ istniejace bazy danych molekularnych i
dostepne narzgdzia obliczeniowe oraz wizualizacyjne z dziedziny biologii molekularnej i
biologii systeméw

PEK_UQ2 potrafi sformutowac problem biomedyczny oraz zdefiniowac¢ istotne parametry ilosciowe
potrzebne do jego opisu

PEK_UO03 potrafi zapisa¢ w postaci zaleznosci matematycznych procesy biologiczne na poziomie
komorkowym, tkankowym oraz fizjologicznym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Potrafi funkcjonowac¢ w interdyscyplinarnym zespole
PEK_KO02 Potrafi w sposob przejrzysty i zrozumialy prezentowa¢ ztozone zagadnienia biomedyczne.

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zajeé - wyklad godzin
Wprowadzenie — zasady tworzenia modeli uktadow biologicznych na poziomie
Wyl . N : 1
komoérkowym, tkankowym i fizjologicznym.
W Zapisywanie podstawowych procesow biologicznych w formie rownan
v2, | . . o
Wy3 r(_)zn_lczk_owycl} — zjawiska transportu, procesy metaboliczne, podstawy mechaniki i 4
biofizyki ptynow.
Wy4 | Balans masy i energii na poziomie komérkowym. 2
Wy5 | Balans masy i energii na poziomie fizjologicznym. 2
Wy6 Prezentacja_wyl_)ranych pr;yklad(')w queli uk1adc')w_biomedycznych wraz z ich
Wy7 zas'gosowanlgml - absorpCJ_a, transp_ort [ p_rzetwarzanle glukozy w organizmie — 4
projektowanie metod monitorowania poziomu glukozy metodami biosensorowymi.
Wy8 | Kolokwium 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
C::Wl, Rozwiazywanie zagadnien dotyczacych zjawisk transportu. 4
Cw2
Cw3 | Rozwiazywanie zagadnief dotyczacych proceséw metabolicznych. 2
Cw4, Analiza wybranych modeli farmakodynamicznych (skuteczno$¢ substancji 4
Cwb | czynnych).
Cw6, Analiza wybranych modeli farmakokinetycznych . 4
Cw7
Cw8 | Sprawdzenie wiedzy 1
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba
godzin
Prl Woprowadzenie — przedstawienie celow projektu, rozdzielenie zadan, 1
omowienie sposobu prezentowania uzyskanych wynikow.




Pr2 Opisanie analizowanych proceséw/ uktadéw biomedycznych. 2

Pr3 Identyfikacja kluczowych i testowalnych parametrow dla analizowanego 2
uktadu biomedycznego.

Pr4 Sformutowanie zatozen modelu dla analizowanego uktadu biomedycznego. 2

Pr5 Sformutowanie matematycznej postaci dla badanego uktadu biomedycznego. 2

Pré Omoéwienie przeprowadzonych symulacji komputerowych dla opracowanych 2
modeli.

Pr7, Pr8 | Dyskusja uzyskanych wynikéw i omowienie przygotowanych raportow. 4
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Komputer i rzutnik — wyktad prowadzony metoda multimedialna
N2. Tablica i pisak.

N3. Analiza danych literaturowych

N4. Przygotowanie matematycznej postaci opracowywanego modelu.
N5. Przeprowadzanie symulacji komputerowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 1. Ocena z kolokwium
PEK_W02
PEK K01
F2 PEK_UO01 - PEK_UO3 1. Oceny z poszczeg6lnych zadan
2. Zadanie indywidualne
F3 PEK_UO1 - PEK_UO03 1. Ocena ze sprawozdania z projektu
PEK K02 2. Ocena z prezentacji projektu

P =F1 - wykltad - ocena z kolokwium
P =F2 - ¢wiczenia — wazona $rednia z ocen z wykonanych zadan F2
P =F3 - projekt- ocena wynikowa z prezentacji raportu i ztozonego raportu pisemnego.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grabowski T., Farmakokinetyka i Biofarmacja, ISBN 978-83-925171-0-8

[2] Derenderf H., Gramatte T., Schaefer H. G., Staab A., Farmakokinetyka - podstawy i znaczenie
praktyczne, 2013

[3] Hermann T.W., Chemia fizyczna - Podrgcznik dla studentow farmacji, 2007

[4] KeenerJ,. Sneyd J., Mathematical Physiology I: Cellular Physiology, Springer 1998

[5] KeenerJ,. Sneyd J., Mathematical Physiology Il: Systems Physiology, Springer 1998

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Gewert M., Skoczylas A., Rownania rozniczkowe zwyczajne; teoria, przyktady,
zadania. wyd.14, Wyd. GiS.

[2] Dembinska-Kie¢ A., Naskalski J. W., Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii
klinicznej. 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Langner
Marek.langner@pwr.edu.pl



http://www.ksiegarnia-europejska.pl/modules.php?name=Sklep&plik=lista&nazwa=wyd&id=980&hthost=1&store_id=2

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

Modelowanie ukladow biologicznych

7Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna
I SPECJALNOSCI Informatyka Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu*** | programowe** narzedzia
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku * dydaktycznego**
studiow i specjalnosci (o ile *
dotyczy)**
PEK_W01 K1IBM_WO09_S4INM C1 Wyl-Wy7 N1, N2
(wiedza)
PEK_W02 K1IBM_WO09_S4INM C2 Cwl - Cw8 N2, N3, N4
PEK_U01 K11BM _U13 S4INM C1,C2 Cwl - Cw8 N2, N3, N4
(umiejetnosci) Prl - Pr8
PEK_U02 K1I1BM _U16_S4INM C1,C2 Cwl - Cw8 N3-N5
Prl - Pr8
PEK_U03 K1I1BM _U16_S4INM C1,C2 Cwl - Cw8 N3-N5
Pr1-Pr8
PEK_KO01 K1IBM _KO01 Ci1,C2 Wy1l-Wy8 N3-N5
(kompetencje) Pr1-Pr8
PEK K02 K11BM _KO05 Cl,C2 Prl -Pr8 N3-N5




