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WYDZIAL PPT

Specjalnosc¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Wstep do optyki kwantowej

Nazwa w jezyku angielskim Introduction to Quantum Optics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): inZynieria kwantowa

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu FTP001007W
Grupa kurséw NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego 90
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

2. Wiedza w zakresie mechaniki kwantowej

3. Wiedza matematyczna w zakresie analizy matematycznej i podstaw algebry

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie wiedzy na temat podstaw optyki kwantowej
C2 Przeglad wybranych zastosowan optyki kwantowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada podstawowa wiedze na temat kwantowego opisu promieniowania i jego
oddzialywania z materig
PEK_W02 Ma poszerzong wiedze pozwalajacq zrozumie¢ zjawiska kwantowe w zakresie
oddzialywania Swiatla z materig oraz ich zastosowania w informatyce kwantowej i w
innych technologiach kwantowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi analizowac zjawiska optyki kwantowej wykorzystujac poznane metody
opisu teoretycznego, a takze dokonywac ich analizy jakosciowej i ilosciowej, oraz
weryfikowac prawidtowos¢ otrzymywanych wynikow

PEK_UO02 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, rowniez z krytycznym
wykorzystaniem literatury, baz danych oraz innych zrddel, a takze potrafi integrowac i
weryfikowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie na temat zjawisk optyki kwantowej i jej
zastosowan

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i
poszerzania kompetencji

PEK_KO02 Wykazuje kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu zagadnien i problemoéw fizycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wyl |Optyka klasyczna - powtérzenie 3
Wy2 | Przejscia promieniste — opis fenomenologiczny 3
Wy3 | Statystyka fotonow 4
Wy4 | Grupowanie i antygrupowanie fotonow 4
Wy5 | Swiatlo koherentne i $ciesnione 4
Wy6 | Stany wiasne liczby fotonow 4
Wy7 | Oddzialywanie Swiatla z materiq: opis potklasyczny 4
Wy8 | Oddzialywanie Swiatla z materiq: opis kwantowy 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny wspomagany materiatem graficznym z elementami dyskusji
problemowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Spos6b oceny osiaggniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujgca (na
koniec semestru)

P PEK_W01,02, Kolokwium zaliczeniowe
PEK_U01,02
PEK _KO01,02




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
M. Fox, Quantum Optics. An Introduction (Oxford 2006)

LITERATURA UZUPEINIAJACA:
M. O. Scully, M. S. Zubairy, Quantum Optics (Cambridge 1997)

C.C. Gerry, P.L. Knight, Wstep do optyki kwantowej (PWN 2007)
Stanistaw Kryszewski, Quantum Optics, http://iftia9.univ.gda.pl/~sjk/QO-SK.pdf
R. Tanas, Wyktady z optyki kwantowej, http://zon8.physd.amu.edu.pl/~tanas/optkwant.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Machnikowski, Pawel. Machnikowski@pwr.edu.pl



http://iftia9.univ.gda.pl/~sjk/QO-SK.pdf

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wstep do optyki kwantowej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU inzynieria kwantowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PE_W01 |KI1INK_W04 C1,C2 Wyl-8 1
PE W02 |KI1INK_WO06 C2,C2 Wyl-8 1
PE_U01 |KI1INK_U04 C2,C2 Wyl-8 1
PE_U02 |K1INK_UO06,08,12 C2,C2 Wyl-8 1
PE K01 |KI1INK_KO01,05 C1,C2 Wyl-8 1
PE_K02 |KI1INK_KO07 C1,C2 Wyl-8 1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalno$ciowych efektéw ksztatcenia
*** _ 7 tabeli powyzej
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