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WYDZIAL PPT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Laboratorium fotoogniw
Nazwa w jezyku angielskim: Solar cells laboratory
Wydzial: PPT
Specjalno$¢: Inzynieria Kwantowa
Stopien studiéw i forma: |; stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FTP001003L

Grupa kurséow nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomo$¢ struktury krystalicznej, drgan sieci, struktury pasmowej i podstaw optyki
polprzewodnikéw

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaznajomienie studentéw z podstawami fizycznymi dziatania fotoogniw.

C2 Poznanie metodyki pomiardw najwazniejszych parametréw charakteryzujacych
fotoogniwa
C3 Nabycie umiej¢tnosci napisania raportu z przeprowadzonego eksperymentu

C4 Nabycie umieje¢tnosci pracy w zespole




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK WOI zna podstawy fizyczne dziatania fotoprzetwornikow potprzewodnikowych

PEK W02 zna podstawowe uktady pracy fotoprzetwornikow potprzewodnikowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne dziatania wybranych fotoprzetwornikow
potprzewodnikowych i uktady ich pracy

PEK UO2 potrafi zestawi¢ prosty uktad do pomiaru podstawowych charakterystyk wybranych
fotoprzetwornikow potprzewodnikowych

PEK UO03 potrafi napisa¢ raport z wykonanych pomiaréw

PEK U04 potrafi korzysta¢ z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materialow zrodtowych
oraz dokonywac ich przegladu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi poszukiwa¢ rozwigzania i realizowac postawione zadania w zespole .

PEK KO02 rozumie potrzebg samoksztatcenia

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do laboratorium. 3
La2 Pomiar charakterystyki widmowej symulatora §wiatla stonecznego, 3

diody LED i lasera potprzewodnikowego odpowiednio przy uzyciu
detektora termicznego i detektora fotonowego.

La3 Pomiar charakterystyk [-V krzemowego ztacza p-n w funkcji 3
temperatury. Wyznaczenie przerwy energetycznej potprzewodnika.

Lad Pomiar charakterystyki jasnej i ciemnej I-V i C-V dla fotodiody na 3
zlaczu Schottky’ego. Wyznaczenie parametréw fotoelektrycznych
fotodiody.

Lad> Pomiar charakterystyki spektralnej fotodiody polprzewodnikowe;. 3

Wyznaczenie czutosci, wydajnosci kwantowej i detekcyjnosci.




La6 Badanie charakterystyk fotoelektrycznych fototranzystora. 3
La7 Charakterystyki I-V (ciemne i po o$wietleniu) dla fotodiody 3
potprzewodnikowej. Wyznaczenie pradu zwarcia, napi¢cia rozwarcia,

sprawdzenie prawa odwrotnych kwadratow.

La8 Ogniwo stoneczne. Pomiar charakterystyki I-V. Wyznaczenie 3
opornosci szeregowej, wspotczynnika idealnosci 1 wydajnos$ci baterii.

Lad Ogniwo stoneczne. Wyznaczenie zalezno$ci pradu zwarcia i napigcia 3
rozwarcia od natezenia o$wietlenia. Wyznaczenie zalezno$ci mocy
od opornosci obcigzenia.

Lal0 | Odrobka zajec 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Konsultacje i kontakt poczta elektroniczna.

N2 Praca wiasna — przygotowanie do laboratorium

N3 Instrukcje - wstep teoretyczny do ¢wiczen laboratoryjnych

N6 Instrukcje robocze do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO1,PEK_WO02,

PEK_UO1,PEK_U02,
PEK_U03, PEK_U04

PEK_KO01, PEK_KO02,

Odpowiedz ustna i raport z ¢wiczenia
laborator.

P = $rednia ze wszystkich ocen F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[I] Materiaty do wykladu i do laboratorium, dostgpne poprzez internet
www.if.pwr.wroc.pl\~popko

[2] E.Ptaczek-Popko, ,,Fizyka odnawialnych zrodet energii” Skrypt DBC
[3] E.Ptaczek-Popko, ,,Laboratorium Fotoogniw” Skrypt DBC

[4] E.Jarzgbski ,,Energia stoneczna” 1990.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P.Wurfel ,,Physics of Solar Cells”, ed. Wiley-Vch, Weinham 2009.
[2] J.Nelson ““ The Physics of Solar Cells” ed. Imperial College Press, London, 2009.
[3] http://pveducation.org

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Popko  ewa.popko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Laboratorium fotoogniw

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA WPPT

I SPECJALNOSCI Inzynieria kwantowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu programowe )
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku narze¢dzia
studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)**
PEK_WO01 K1INK W04, K1INK_ W08, Cl Wyl-Wy15 14
(wiedza)
K1INK_W09, K1INK_W13
PEK_WO02 K1INK W04, K1INK_ W08, C1 Wyl-Wy15 1-6
K1INK_ W09, K1INK_ W11, L1-L9
K1INK W13
PEK_UO1 K1INK U08 - K1INK_U11, C1 Wyl-Wy15 14
(umiejetnos$ci)
K1INK_U13
PEK_U02 K1INK _U08 - K1INK_U11, C2 L1-L9 3-6
K1INK U13
PEK_U03 K1INK_U07 C1,C2,C3 L1-L9, 1-6
Wy1-Wy15
PEK_U04 K1INK U1l C1,C2,C3 L1-L9, 1-6
PEK_KO01 K1INK_KO01 - K1INK_KO03 C4 L1-L9 3-6
(kompetencje)
K1INK_KO05 - K1INK_KO07
PEK_KO02 K1INK_KO01 - K1INK_KO03 Cl L1-L9, Wyl- 1-6
Wy15

K1INK_KO05 - K1INK_KO07




