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Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAE PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Analiza Matematyczna 1.1 A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mathematical Analysis 1.1 A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Biomechanika Inzynierska, Elektronika Medyczna,
Optyka Biomedyczna, Informatyka Medyczna

Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna/
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu MAP001142W, MAP001142C
Grupa kurséow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 150 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5 3

W tym liczba punktow 0 3

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. W: Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie
rozszerzonym

2. U: Zalecane s3 umiejgtnosci matematyczne odpowiadajace maturze na poziomie
rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych metod analizy przebiegu zmienno$ci funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.
C2 Poznanie pojecia catki nieoznaczonej oraz metod wyznaczania catki nieoznaczone;.
C3 Poznanie praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmienne;j
rzeczywistej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku roézniczkowego, stuzace do
badania przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
PEU_WO02 Zna pojecie catki nieoznaczonej i metody ich wyznaczania.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi bada¢ przebieg zmiennosci prostych funkc;ji.
PEU_UO2 Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone z prostych funkcji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1Rozumie wptyw rachunku rézniczkowego i catkowego na rozwoj cywilizacji
technicznej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Wstep (cel wyktadu). Notacja matematyczna (spojniki logiczne, kwantyfikatory),
WYyl | elementy teorii mnogosci, liczby rzeczywiste, podzbiory zbioru liczb 2.0

rzeczywistych (odcinki, potproste).

Podstawowe wtasnosci funkcji (funkcja réznowartosciowa,
Wy2 | monotoniczna). Sktadanie funkcji. Funkcja odwrotna. Funkcje 2.0
potegowe 1 wyktadnicze oraz odwrotne do nich. Wtasno$ci logarytmu.

Funkcje trygonometryczne i odwrotne do nich. Wykresy funkcji

Wy3 trygonometrycznych i odwrotnych do nich. 2.0
Wy Ciagi 1 granice ciggu. Podstawowe wzory 1 twierdzenia. Liczba e. 20
Granice niewlasciwe. Granice niewlasciwe. '
Granica funkcji w punkcie. Granice jednostronne funkcji. Asymptoty 2.0
Wys funkciji.
Ciaglosc¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wtasno$ci
Wy6 | funkcji ciggtych. Przyblizone rozwigzywanie rownan. Cigglos¢ 2.0

jednostronna. Rodzaje punktéw nieciaggltosci.

Pochodna funkcji. Podstawowe wzory i twierdzenia. Interpretacja
WYy7 | geometryczna i fizyczna pochodnej. Twierdzenie o warto$ci $rednie;j. 2.0
Reguta de L Hospitala.

Ekstrema funkcji, monotoniczno$¢ na przedziatach. Pochodne

wys wyzszych rzedow. Wypuktos$¢ funkcji. 2.0

Wy9 | Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. 2.0
Wyznaczanie warto$ci najwigkszej 1 najmniejszej funkcji cigglej na

Wy10 : . ) : . 2.0
odcinku domknigtym i ograniczonym oraz zastosowania

Wy11 | Wzor Taylora. Aproksymacja funkcji. Zastosowania. 2.0

Wy12 | Calka nieoznaczona: podstawowe wzory. 2.0

Wy13 | Metody obliczania catek I: calkowanie przez czgsci i podstawienie. 2.0

Wy14 | Metody obliczania catek II: proste funkcje wymierne, podstawienia 2.0




trygonometryczne.

Wy15 | Metody obliczania catek III: proste funkcje niewymierne. 3.0

Suma godzin 30.0
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Tautologie, prawa de Morgana, suma, przekrdj i dopetienie zbiorow. 2.0

Cw2 | Liczby naturalne, calkowite, wymierne, rzeczywiste. Potegowanie i 2.0
logarytm.

Cw3 | Wykresy prostych funkcji. Funkcja odwrotna. Sktadanie funkcji. 2.0

Cw4 | Funkcje i tozsamosci trygonometryczne. 2.0

Cw5 | Granice ciagow. 2.0

Cw6 | Granice funkcji w punkcie. 2.0

Cw7 | Funkcje ciagle. Ciaglo$¢ jednostronna, punkty nieciaglosci. 2.0

Cw8 | Twierdzenia o funkcjach ciagtych i ich zastosowania. 2.0

Cw9 | Pochodna funkcji w punkcie. Rownanie stycznej do funkcji w punkcie. 2.0

Cw10 | Obliczanie pochodnych funkcji. Wyznaczanie przedziatow 2.0
monotonicznos$ci funkcji oraz ekstremow lokalnych.

Cwl1 | Wyznaczanie warto$ci najwigkszej i najmniejszej funkcji ciagtej na odcinku 2.0
domknietym i ograniczonym

Cw12 | Wzor Taylora. Reguta de L’Hospitala — obliczanie granic funkcji. 2.0

Cw13 | Wyznaczanie catek nieoznaczonych metoda catkowania przez czesci i przez 2.0
podstawienie.

Cwl4 | Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych. 2.0

Cw15 | Calkowanie funkcji trygonometrycznych. Catkowanie funkcji z 2.0
niewymierno$ciami.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad — metoda tradycyjna
N2.Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Praca wlasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposéb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01, PEU_UO02, | Kolokwia na ¢wiczeniach, odpowiedzi ustne
PEU_KO1
F2 PEU_WO01,PEU_02 Egzamin

P Egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. I, PWN,
Warszawa 2006

[2] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i calkowy. Funkcje jednej zmiennej,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-1l, PWN, Warszawa, 2007

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Robert Ralowski, e-mail: robert.ralowski@pwr.edu.pl



mailto:robert.ralowski@pwr.edu.pl

