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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

BIOINFORMATYKA | BIOLOGIA
OBLICZENIOWA
BIOINFORMATICS AND COMPUTATIONAL

BIOLOGY

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
ELEKTRONIKA MEDYCZNA,

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

OPTYKA BIOMEDYCZNA

} /11 stopien*, stacjonarna / piestacjonarna™
obowiazkowy / wybieralny / egélnoueczelniany *

ETP002942W, ETP002915L

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zakiezenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na-ecene™ | oceng™® oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1,2

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

Podstawowa umiejetnos¢ programowania w dowolnym jezyku wysokiego poziomu.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu komputerowych metod obliczeniowych stosowanych w
analizie sekwencji i struktur molekularnych. C2 Rozwdj umiejgtnosci programowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng obejmujaca metody
obliczeniowe oraz bazy danych z zakresu biologii molekularne;j.

PEK_WO02 Ma podstawowa wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych wtasciwych dla inzynierii biomedyczne;j

Z zakresu umigjetnosci:
PEK_UO1 Potrafi wykorzysta¢ istniejace bazy danych i bioinformatyczne narzgdzia obliczeniowe
oraz zaimplementowac prosty algorytm bioinformatyczny.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Potrafi formutowaé opinie na temat podstawowych zagadnien z zakresu bioinzynierii i
innych dyscyplin zwigzanych z bioinzynierig

TRESCI PROGRAMOWE ]
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wstep do bioinformatyki. Zwiazki pomiedzy informatyka, bioinformatyka 9
Y2 li biotechnologia. Przyktady problemow i podstawowe narzgdzia.
Wy2 Programowanie dynamiczne na przyktadzie analizy globalnego podobienstwa 9
y sekwencji biologicznych.
Wy3 | Lokalne metody dopasowania sekwencji. 2
Algorytmy réwnoczesnego dopasowywania wielu sekwencji. Macierze
Wy4 e 2
substytucji.
Wy5 | Algorytmy modeli ewolucyjnych i wyznaczanie drzew filogenetycznych. 2
WYy6 |Lancuchy Markowa i ukryte modele Markowa. Algorytm Viterbiego. 2
Wy7 | Algorytm prefiksowy i sufiksowy. 2
Wy8 | Ukryte modele Markowa ze stanami cichymi. 2
Od sekwencji do struktury biatka. Metody sztucznej inteligencji w
Wy9 S . o 2
modelowaniu nieznanej struktury drugorzedowej biatek.




Metody komputerowego modelowania nieznanej struktury trzecio- i

Wy10 o 2
czwartorzedowej bialek.

Wyil Komputerowe modelowanie wybranego zagadnienia strukturalnej biologii 5

y obliczeniowej.

WYy12 | Relacyjne bazy danych na przyktadzie ontologii biomedycznych. 2
Problematyka "big data". Metody efektywnego przeszukiwania danych —

Wy13 o 2
algorytmy drazenia danych.
Modelowanie sieci zaleznosci na przyktadzie sieci genowych i §ciezek

Wyl4 2
sygnalowych

Wy15 | Podsumowanie. Termin zerowy egzaminu. 2
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal-2 Bioinformatyczne bazy danych i serwisy internetowe. 4
La3 Istniejace narzgdzia analizy sekwencji w biologii obliczeniowe;. 2
Ladla6 | Programowanie dynamiczne. Mozliwo$¢ samodzielnej implementacji 6
wybranego algorytmu dopasowania globalnego lub lokalnego.
La7 Obliczanie drzew filogenetycznych 2
La8-9 Analiza genow. Opcjonalnie: implementacja wybranego algorytmu 4
biologii obliczeniowej dot. sekwencji.
Lal10-11 | Srodowisko Pymol w wizualizacji i obliczeniach. 4
Lal2 Dostegpne narzedzia i serwisy do przewidywania nieznanych struktur 2
molekularnych. Modelowanie nieznanej struktury molekularnej.
Lal3-14 | Opracowanie wtasnego projektu. 4
Lal5 Zaliczenie laboratorium 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad na tablicy wspomagany narzedziami multimedialnymi
N2. Wykorzystanie §rodowisk programistycznych
N3. Praca z gotowymi narzedziami N4.
Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakc

podsumowujaca (na

koniec s

ie semestru), P — | ksztalcenia

emestru)




F1 PEK W01 Ocena z egzaminu
PEK_W02

F2 PEK_UO01 1. Zadania do wykonania na ¢wiczeniach
PEK_KO01 2. Krotkie testy sprawdzajace

P =F1 - wyktad - ocena z egzaminu

P = F2 - laboratorium — $rednia wazona ocen z poszczego6lnych zadan
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bioinformatyka i biologia obliczeniowa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna |

SPECJALNOSCI Elektronika Medyczna, Optyka Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu™* | programowe** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku * * dydaktycznego*
studiow i specjalnosci (o ile ekl
dotyczy)**
PEK_W01 K7IBM_W02 C1,C2 Wyl-Wy15 N1-N5
(wiedza)
PEK_W02 K7IBM _W04 C1,C2 Wyl-Wy15 N1-N5
PEK_U01 K7I1BM _U06 C1,C2 Lal-Lal4d N2-N5
(umiejetnosci) K7IBM _U11
PEK_KO01 K7IBM _KO05 C1,C2 Lal-Lal4d N3, N4

(kompetencje)




** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia ***
- z tabeli powyzej



