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WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BIOMATERIALY

Nazwa w jezyku angielskim: BIOMATERIALS

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): WYKLAD:

ELEKTRONIKA MEDYCZNA,
OPTYKA BIOMEDYCZNA,
BIOMECHANIKA INZYNIERSKA,
INFORMATYKA MEDYCZNA
LABORATORIUM:
BIOMECHANIKA INZYNIERSKA

Stopien studiéw i forma: | / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu MDMO010147W, MDM010147L

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene®* | ocenc* oceng* oceng* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom )
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
Zaliczone kursy: Biomechanika inzynierska (MDMO000146W), Mechanika i wytrzymatos¢
(MMMO020143W, MMMO020143L)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy o wymaganiach stawianych biomateriatom.
C2 Uzyskanie podstawowej wiedzy o biomateriatach stosowanych w inzynierii biomedyczne;j.
C3 Opanowanie wiedzy pozwalajacej na wybor i zastosowanie odpowiedniej metody badawczej do
wyznaczania wlasciwos$ci fizycznych biomateriatow.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK-WO01 Ma podstawowa wiedz¢ o biomateriatach stosowanych w inzynierii biomedycznej, ich
budowie, wtasciwo$ciach fizycznych, stopniu biozgodnosci.
PEK-W02 Ma podstawowa wiedzg o kryteriach doboru biomaterialéw do zastosowan medycznych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK-U01 Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ metody doswiadczalne do wyznaczania wtasciwosci
fizycznych biomateriatow.

PEK-U02 Potrafi opracowac¢ dokumentacj¢ wynikoéw badan doswiadczalnych wiasciwosci
fizycznych biomateriatow.

PEK _UQ03 Potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary aparatura przeznaczona do badan fizycznych
i strukturalnych wlasciwosci biomateriatow.

PEK_UO04 Potrafi interpretowa¢ wyniki przeprowadzonych doswiadczen.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK-KO1 Ma $wiadomos¢ roli inzyniera w rozwoju cywilizacyjnym.

PEK-K02 Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
inzyniera i rozumie zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1 |Podzial biomaterialow, wymagania stawiane biomateriatom. 1
Wy2 B_.iomateriaiy metaliczne: s.tal austenityczr.la, stopy Co—Cr—Mo; wiasciwosci 3
fizyko — chemiczne, wtasciwos$ci mechaniczne, zastosowania.
Wy3 Biomgteriaiy metaliczne: t}{tan, stopy tytanu, .stopy z pgmiqcia[ ksztattu; . 2
wlasciwosci fizyko — chemiczne, wlasciwosci mechaniczne, zastosowania.
Wy Biomaterialy metaliczpe: tytan, stopy tytanu, - stopy z pe-lmiqc.i.a( ksztattu, 2
przyktady zastosowania w stomatologii, protetyce i kardiologii.
Wy5 | Degradacja biomateriatow metalicznych w $rodowisku organizmu zywego. 2
Wy6 Bioceramika: inertna, aktywna, technologie wytwarzania, wtasciwosci fizyko 2

— chemiczne, wlasciwo$ci mechaniczne, zastosowania.

Tworzywa sztuczne stosowane w inzynierii biomedycznej; podziat
WYy7 | polimeréw, wlasciwosci fizyko—chemiczne, wtasciwosci mechaniczne, 2
zastosowania, zastosowanie tworzyw sztuczny na konstrukcje skafoldow.

Biomateriaty weglowe: wlasciwosci fizyko-chemiczne, technologie

Wy8 . .
y wytwarzania, zastosowania.

Materialy bioresorbowalne, mechanizmy biodegradacji i bioresorbcji, zasady
projektowania implantéw bioresorbowalnych.

Modyfikacja biomateriatow metodami inzynierii powierzchni, przeglad

Wyl0 technologii wytwarzania powtok na metalach.

Wy11 | Biomateriaty kompozytowe: technologie wytwarzania, zastosowania.

Wy12 | Biomaterialy gradientowe.

Wy13 | Biomaterialy naturalne.

Interakcja implant — tkanka; stymulacja mechaniczna jako czynnik

Wyls stymulujacy rozwdj tkanek wokot implantu.

Wy15 | Biologiczna ocena biomateriatow (norma ISO 10993).

Suma godzin 30




Forma zajec¢ - Laboratorium Liczba godzin

Lal Wprovyadzenig do Iaporatoriu_m, szkolenie BHP. . . 1

Badania wtasciwos$ci mechanicznych materiatéw implantacyjnych.
La2 Badania struktury oraz wtasciwosci fizycznych materiatow porowatych. 2
La3 Pomiar twardos$ci biomateriatow. 2
La4 Badania degradacji biomateriatéw w sztucznym $rodowisku biologicznym. 2
La5 Pomiar czasu i temperatury wigzania cementow kostnych. 2
La6 Metody wytwarzania i pomiar wtasciwosci hydroksyapatytu. 2
La7 Wytwarzanie i pomiar wlasciwos$ci kompozytéw wtoknistych. 2
La8 Wytwarzanie i pomiar wtasciwo$ci membran kompozytowych. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne.
N2. Eksperyment laboratoryjny.
N3. Przygotowanie sprawozdania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (wyklad)

Oceny F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 Ocena z egzaminu
PEK_W02

P=F1

P — wyktad — ocena z egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (laboratorium)

Oceny F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Ocena przygotowania merytorycznego do
PEK_UO01-PEK_U04 | poszczegdlnych tematdéw laboratorium.
F2 PEK_U02 Ocena za sprawozdania z poszczegolnych
PEK_U04 ¢wiczen laboratoryjnych.
PEK_Ko01
PEK K02

P = 3/4F1 + 1/4F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Natgcz M. (red.), Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000. Tom 4, Biomateriaty.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2004. )

[2] Marciniak J., Biomateriaty w chirurgii kostnej. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice,
2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Czasopisma: Inzynieria Biomateriatow (BMW, B-4), Biomaterials (e-czasopisma, BG PWr).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jarostaw Filipiak, jaroslaw.filipiak@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biomaterialy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna
I SPECJALNOSCI
WYKLAD: Elektronika Medyczna, Optyka Biomedyczna, Biomechanika Inzynierska,

Informatyka Medyczna

LABORATORIUM: Biomechanika Inzynierska

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K1IBM_W03 C1,C2,C3 Wyl-Wy15 N1-N3
(wiedza) Lal-La8
PEK_W02 K1IBM_W03 C1,C2,C3 Wy1-Wy15 N1
PEK_U01 K1IBM_U15 S1BIN C1,C2,C3 Lal-La8 N1, N2
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1IBM_UO03 C3 Lal-La8 N2, N3
PEK_UO03 K1IBM U16 S1BIN C3 Lal-La8 N2
PEK_U04 K1IBM_ U08 C3 Lal-La8 N2
PEK_KO01 K1IBM_KO07 C1,C2,C3 Lal-La8 N1, N2
PEK_KO02 K1IBM_ K02 C1,C2,C3 Lal-La8 N1, N2

** - 7 tabeli powyzej




