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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOéCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje w zakresie:
1. mechaniki kwantowej
2. fizyki ciata stalego
3. fizyki materii fazy skondensowanej.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wiedza dotyczaca efektow topologicznych w fizyce materii fazy skondensowane;.
C2 Umiejetno$¢ numerycznej diagonalizacji macierzy hamiltonianu dla modeli na sieciach
C3 Umigjetnos¢ modelowania nanostruktur oraz analiza ich whasno$ci elektronowych.
C4 Wiedza z zakresu charakterystyki uktadow o nietrywialnej topologii pasm energetycznych.




C5 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejetnos$ci wspoOtpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne
rozwiazywanie problemow. Ksztattowanie takich postaw obywatelskich jak odpowiedzialnos$¢,
uczciwose, rzetelnose i solidarnosc; a takze wrazliwo$¢ na przestrzeganie obyczajow obowigzujacych
w $rodowisku akademickim i innych spotecznosciach.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_W01- wiedza o podstawowych efektach topologicznych w fizyce materii fazy
skondensowanej, ktore charakteryzuja ich wlasnosci fizyczne.
PEK_ W02 — wiedza dotyczaca metod opisu efektow topologicznych.
PEK_WO03 — wiedza o topologicznych izolatorach i1 innych materiatach wykazujacych efekty
topologiczne w strukturze pasmowej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — umiejetnos¢ interpretacji efektow topologicznych w fizyce materii fazy
skondensowane;j.

PEK_UO02 — umiej¢tnos¢ stosowania metod opisu efektow topologicznych w fizyce materii
fazy skondensowane;j.

PEK_UO03 — umiejetnos¢ zastosowania poznanych metod opisu w analizie topologicznych
izolatorow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - niezaleznego, twdrczego i racjonalnego myslenia

PEK_KO02 - analitycznej analizy zjawisk, problemdw, zagadnien i procesow spotecznych

PEK_KO03 — pracy zespotowej

PEK K04 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO05 - rozumienia koniecznosci samoksztatcenia

PEK_KO06 — odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych dziatan

PEK_KO07 — przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim i innych
spolecznosciach

PEK_KO08 - przekonania o wiasnych umiejetnosciach i mozliwosciach, a takze o znaczeniu
racjonalnego myslenia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Catkowity kwantowy efekt Halla oraz Izolatory Cherna 1
Wy2 Izolatory topologiczne. Przeglad wynikéw eksperymentalnych oraz 1

wstep teoretyczny

Modele izolatora topologicznego w 1D 1 2D. Wiasnosci i
Wy3 . 3

charakteryzacja
Wy4 | Faza Berry’ego oraz niezmienniki topologiczne 3
WYy5 | Identyfikacja izolatoréw Cherna. Macierz korelacji 1 jednoczastkowe 2




widmo splatania
WYy6 |Efekty korelacji elektronowych: utamkowy kwantowy efekt Halla 2
Wy7 | Utamkowe izolatory Cherna 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratoria Liczba
godzin
Lal Numeryczna diagonalizacja macierzy Hamilotnianu ciasnego
wigzania. Uktady skonczone oraz periodyczne w 1D 2
La2 Model 1D izolatora topologicznego 2
La3 Model izolatora topologicznego w 2D: model Kane-Mele 4
Lad Numeryczne obliczenia niezmiennikow topologicznych Z2 2
LaS Wyznaczanie krzywizny Berry’ego 2
La6 Charakterystyka faz nietrywialnych topologicznie za pomoca
macierzy korelacji 2
La7 Numeryczne obliczenia liczby Cherna 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad — forma tradycyjna.
2. Konsultacje.
3. Laboratoria.
4. Praca wlasna — przygotowanie dodatkowych zagadnien na laboratoria.
5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_KO01 + Dyskusje i pytania w trakcie wyktadow i
PEK_KO08 laboratoriow,
PEK_UO1 +
PEK_UO3
F2 PEK_WO01 + Egzamin pisemny
PEK_WO03;
PEK_UO1 +
PEK_UO03

P=0.25*F1 + 0.75*F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Efekty topologiczne w strukturach niskowymiarowych — metody numeryczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Kwantowa

I SPECJALNOSCI .....oovvviiiiiiiieeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1INK_ W07 Cl W1,7-9 1,25
(wiedza)
PEK_W02 | K1INK_ W07 Cl W2-10 1,25
PEK_WO03 | K1INK_WO07 Cl W11-13 1,2,5
PEK_U01 |K1INK_UO03 C2 W1-13 2,3,4
(umiejetnosci) Se1-12
PEK_U02 |K1INK_UO03 C2 W1-13 2,34
Sel-12
PEK_U03 |K1INK_UO03 C2 W11-13 2,34
Sel0,12
PEK_KO1- K1INK_KO03, K1INK_KO07 C3 Sel-12 2,34
PEK _KO08
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia




