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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Funkcje korelacji w fizyce materii skondensowanej
Nazwa w jezyku angielskim Correlation functions in condensed matter physics
Kierunek studiow: Inzynieria Kwantowa

Specjalnosc (jesli dotyczy): ....coevvevnriinniennnnnns
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FZP001515
Grupa kursow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocene zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow 0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCIIINNYCH
KOMPETENCIJI
Wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie:
1. mechaniki kwantowej 1 i 2
2. metod matematycznych fizyki
3. fizyki ciala stalego
4. fizyki statystycznej




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy dotyczacej metod kwantowej teorii pola w opisie dynamiki oddziatujacych
czastek, uzyskanie wiedzy dotyczacej opisu propagacji czastek w otoczeniu centrum rozpraszajacego
(interpretacja eksperymentéw STM), uzyskanie wiedzy dotyczacej wptywu korelacji
dwuczastkowych na niestabilno$¢ stanu normalnego metalu.
C2 Nabycie umiejetno$ci formutowania i rozwigzywania podstawowych probleméw dotyczacych
zjawisk fizycznych w uktadach oddziatujacych fermionow.
C3 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych potrzebe dalszego ksztalcenia
oraz kreatywnego myslenia. Utrwalanie poczucia koniecznosci ciagltego rozwijania kompetencji
zawodowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTA¥.CENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01-wiedza dotyczaca perturbacyjnego rachunku funkcji Greena.
PEK_WO02 — znajomos¢ metod opisu korelacji dwuczastkowych w otoczeniu centrum
rozpraszajacego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - umiejetnosc¢ stosowania metody perturbacyjnego rachunku funkcji Greena.

PEK_UO02 - umiejetno$¢ stosowania trachunku funkcji Greena do wyznaczania lokalnej
gestosci stanow, transformaty Fouriera lokalnej gestosci stanow, polaczonej gestosci
stanow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KUO1 - niezaleznego, tworczego i racjonalnego myslenia.

PEK_KO02 - rozumienia koniecznosci samoksztatcenia i podnoszenia kwalifikacji.
PEK_KO3 - przestrzegania obyczajow i zasad obowiazujacych w Srodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Obrazy Heisenberga i oddzialywania dla czasu urojonego, operatory
Wyl czastkowe w obrazie oddzialywania. 2
Wy2 | Funkcje Greena - definicja i rozwiniecie rachunku zaburzen. 4
Wy3 | Funkcja Greena czastki swobodnej. 2
Wy4 | Funkcja Greena w rozwinieciu perturbacyjnym. Diagramy Feynmana. 4
Wy5 Korelacje.Cza,stka—cza,stka i czastka—dziura w otoczeniu centrum 4
rozpraszajacego.
Wy6 Lokalna gestos¢ stanow. Skaningowa mikroskopia tunelowa - STM i )
FT-STM.
Wy7 Po}a{czona g:g'stoéé stanow (jo.int density of states). ,,Nesting” 4
powierzchni izoenergetyczne;j.
Wy8 | Polaczona gestos¢ stanéw uktadu izotropowego. 2
Znaczenie polaczonej gestosci stanéw w interpretacji pomiaréw STM
Wy9 o 2
oraz zjawisk dwuczastkowych.




Wv10 Polaczona gestosc stanow ukladéw anizotropowych na przykladzie )
Y™ | uktadéw fermionéw z asymetrycznym sprzezeniem spin-orbita.
Analiza map lokalnej gestosci standw niecentrosymetrycznych
Wyll . o 2
ukladow fermionow.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad — forma tradycyjna.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F PEK_WO01 + Kolokwium pisemne.
PEK_WO02
PEK_UO01 +
PEK_U02
PEK_KO01 +
PEK_KO03

P=F (zaliczenie wyktadu)
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Haran, haran@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Funkcje korelacji w fizyce materii skondensowanej

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Kwantowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt . efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 K2INK_W01, K2INK_W11 C1 Wyl-11 N1,N2,N3
(wiedza)
PEK_W02 K2INK_W01, K2INK_W11 C1 Wyl-11 N1,N2,N3
PEK_U01 K2INK_U01,K2INK_U02 C2 Wyl-11 N1,N2,N3
(umiejetnosci)
PEK_U02 K2INK_U01,K2INK_U02 C2 Wyl-11 N1,N2,N3
PEK_KO01 K2INK_KO01, C3 Wyl-11 N1,N2,N3
(kompetencje) K2INK_KO05,K2INK_K08
PEK_KO02 K2INK_K07 C3 Wyl-11 N1,N2,N3
PEK_KO03 K2INK_KO02, C3 Wyl-11 N1,N2,N3
K2INK_KO06

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*** _ 7 tabeli powyzej




	KARTA PRZEDMIOTU
	Nazwa w języku polskim Funkcje korelacji w fizyce materii skondensowanej
	Nazwa w języku angielskim Correlation functions in condensed matter physics
	Kierunek studiów: Inżynieria Kwantowa
	Specjalność (jeśli dotyczy): ……………………..
	PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAŁCENIA
	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin

	STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE
	MACIERZ POWIĄZANIA EFEKTÓW KSZTAŁCENIA DLA PRZEDMIOTU
	Funkcje korelacji w fizyce materii skondensowanej
	Z EFEKTAMI KSZTAŁCENIA NA KIERUNKU Inżynieria Kwantowa


