Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Badania wiaéciwosci strukturalnych nanomateriatow
Nazwa w jzyku angielskim Investigations of the structural properties of nananaterials
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna

Specjalnaé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria
Stopien studiéw i forma: H Il stopien*, stacjonarna / -hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: -obowhzkowy / wybieralny---egélneuczelniany *

Kod przedmiotu FZP0O03057W

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

N[N

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéow ECTS 1 1,2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zaawansowane metody spektroskopii optycznej

CEL PRZEDMIOTU

C1l. Celem kursu jest zapoznanie studentow z wjepazwalajca zrozumi€ ztozone
zjawiska spektroskopowe.

C2. Celem kursu jest zapoznanie studentéw z metodakomplikowanymi technikami
stuzacymi do badania ciat statych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Student

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma podbudowaneoretycznie szczegotawviedz z zakresu spektroskopii
pozwalajca zrozumi€ podstawowe oraz zione zjawiska spektroskopowe

PEK_WO02 zna zasady dziatania adzen, przyrzddw pomiarowych i spkzu
wykorzystywanych w badaniach spektroskopowychkteyeznych

Z zakresu umiefnaosci:
PEK _UO1 potrafi obstugiwaskomplikowar aparatug pomiarows uzywarg w badaniach
fizycznych wiasrsoi atomoéw, czsteczek i ciat statych

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK _KO1 potrafi wspoétdziatai pracow& w grupie, przyjmujc w niej r&ne role, take

kierownicze
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Spektroskopia rozpraszania Ramana 4
Wy2 | Spektroskopia absorpcji w podczerwieni (FTIR) 4
Wy3 | Dyfrakcja promieni rentgenowskich (XRD) 4
Wy4 Transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM) i mikkopia sit 2
atomowych (AFM)
WYy5 | Spektroskopia rozpraszania Rutherforda (RBS) 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Pomiary rozpraszania Ramana — mody optycznanemateriatach 5
Pr2 | Pomiary rozpraszania Ramana — mody akustyczmenamateriatach 5
Pr3 | Absorpcja w podczerwieni — pomiary metddl R 5
Pr4 | Absorpcja w podczerwieni — pomiary w modzi@sraisyjnym 5
Pr5 | Pomiary dyfrakcji promieni rentgenowskich (XRD) 5
Pré | Pomiary mikroskopii sit atomowych (AFM) 5
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z ayciem narzdzi mulitmedialnych
N2. Samodzielne wykonanie @dwiadczé w laboratorium
N3. Samodzielne opracowanie i analiza wynikow ekgpentalnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1 (wyktad) PEK_ W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_ W02
P=F1
F2 (projekt) PEK UO01 Sprawozdanie w formie pisemnej z
PEKO1 opracowanych i zanalizowanych pomiaréw

wykonywanych w ramach laboratorium

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fizyka Ciata Statego, Neil W. Ashcroft, N. Dduermin, PWN
[2] Wstep do Fizyki Ciata Statego, Charles Kittel, PWN

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Introductory Raman Spectroscopy, John R. Ferddazuo Nakamoto and Chris W.

Brown (Elsevier, 2003)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Grzegorz Zatryb (Grzegorz.zatryb@pwr.wroc.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Badania wtasciwosci strukturalnych nanomateriatéw

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Nanoinzynieria

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K2FTE_W12_S1NIN C1 Wyl-Wy3 N1
(wiedza)
PEK_W02 |K2FTE W10 S1NIN C1-C2 Wy4-Wy5 N1
PEK_UO1 |K2FTE_U11l SININ C2 Pr1-Pr6 N2, N3
(umiejetnosci)
PEK_KO1 |K2FTE_KO03 C1-C2 Pr1-Pr6 N2, N3
(kompetencje)

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




