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WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU

BIOFIZYKA
BIOPHYSICS

INZYNIERIA BIOMEDYCZNA

ELEKTRONIKA MEDYCZNA,

OPTYKA BIOMEDYCZNA,

BIOMECHANIKA INZYNIERSKA,
INFORMATYKA MEDYCZNA

| / H stopien*, stacjonarna / riestacjorarna™
obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *

FTP002032W, FTP002002C, FTP002002L

Grupa kursow FAK/NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 15 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1 07 1
wymagajacym bezposredniego !
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Wiedza i umiejgtnosci z fizyki oraz fizykochemii materiatow.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Stworzenie podstaw do dalszego studiowania fizjologii ilosciowej, biosensorow,
biospektroskopii oraz podstaw modelowania zjawisk biofizycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlna obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu biofizyki uktadéw biologicznych. Ma wiedzg w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK_UO1 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa biofizyki do
jakosciowej i iloSciowej analizy praktycznych zagadnien inzynierskich w zakresie
biofizycznych aspektow biotechnologii.

PEK_UO02 Potrafi poprawnie i efektywnie rozwiaza¢ proste problemy biofizyczne lub biomedyczne.
Potrafi prawidlowo interpretowac uzyskane w czasie eksperymentu wyniki pomiarow
oraz oszacowac¢ ich wiarygodnos¢.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

PEK_KO02 Potrafi pracowac zespotowo, ma §wiadomo$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Blony biologiczne, modelowe blony lipidowe, badania doswiadczalne 2
I teoretyczne
Wy2 Podstawy termodynamiki, energia swobodna, entalpia i entropia w opisie 2
zjawisk fizykochemicznych zachodzacych w uktadach biologicznych
Wy3 | Dyfuzja, osmoza, rownowaga Nernsta 2
Wy4 | Transport przez btony. 2
Wy5 | Filtracja, ultrafiltracja, rownanie Kedem-Katchalskiego 2
Wy6 Kanaty jonowe, selektywno$¢, mechanizm bramkowy. Biofizyka btony 2
komorki nerwowej
Wy7 | Wpltyw pola elektrycznego i magnetycznego na organizmy zywe. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Lista zadan nr 1 — przepltyw cieczy idealnej 3
Cw2 Lista zadan nr 2 — przeptyw cieczy lepkiej 3
Cw3 Lista zadan nr 3 — praca, energia, moc w uktadach biologicznych 3
Cw4 Lista zadan nr 4 — termodynamika uktadow biologicznych 3
Cw5 Lista zadan nr 5 — analiza podobienstwa 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie (regulamin, omowienie teorii bledow pomiarowych) 3
La? Pomiary potencjatu Nernsta 3
La3 Dializa 3
La4 Badanie kinetyki uwalniania substancji z masci 3
La5 Badanie mechanizméw adsorpcji na weglu aktywnym 3
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny
N2. Wyktad tradycyjny

N3. Cwiczenia rachunkowe
N4. Cwiczenia laboratoryjne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Kolokwium koncowe

F2 PEK_UO1 Ocena przygotowania teoretycznego oraz ocena
PEK_U02 raportu kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego
PEK_KO01

F3 PEK_U02 Sprawdzian umiej¢tnosci samodzielnego

rozwiazywania zadan rachunkowych

P=F1 wyktad
P =F2 laboratorium
P =F3 c¢wiczenia rachunkowe

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jaroszyk F., Biofizyka, PZWL, Warszawa 2008

[2] Jézwiak Z., Bartosz G., Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami. PWN, Warszawa,
2005

[3] Migkisz S., Hendrich A., Wybrane zagadnienia z biofizyki, Wyd. AM, Wroctaw, 1996

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Traczyk Z., Trzebski A., Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej,
PZWL, Warszawa 2004

[2] Dotowy K., Szewczyk A., Pikuta S., Blony biologiczne. Slask, 2003

[3] Bray D., Hopkin K., Johnson A. i in., Podstawy biologii komorki, B. Alberts, PWN, Warszawa
2005
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biofizyka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU InZynieria Biomedyczna
I SPECJALNOSCI Elektronika Medyczna, Optyka Biomedyczna, Biomechanika Inzynierska,
Informatyka Medyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia | efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** | dydaktycznego***
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 K11BM_WO03 C1 Wy1-Wy8 N1, N2
(wiedza)

PEK_UO01 K11BM_UO09 C1l Lal-La5 N4
(umiejetnos$ci)

PEK_U02 K11BM_U08 Cl Cwl-Cwl5 N3

PEK_KO01 K11BM_KO01 Cl Wyl-Wy8 N1,N2
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*hk _

z tabeli powyzej




