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WYDZIAL PPT

Specjalnosc (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

II stopien, stacjonarna

Nazwa w jezyku polskim Fizyka pélprzewodnikow — dynamika i oddzialywania
Nazwa w jezyku angielskim Physics of semiconductors: dynamics and interactions
Kierunek studiow (jesli dotyczy): inzynieria kwantowa

Rodzaj przedmiotu: Wybieralny
Kod przedmiotu FZP001513
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriu | Projekt Seminarium
m
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

1. Wiedza w zakresie podstaw mechaniki kwantowe;j
2. Wiedza w zakresie podstaw fizyki ciata statego
3. Wiedza matematyczna w zakresie analizy matematycznej i podstaw algebry

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie wiedzy na temat zaawansowanych wilasnosci pétprzewodnikow
C2 Przeglad wybranych technik eksperymentalnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada zaawansowang wiedze na temat fizycznych wiasnosci pétprzewodnikow
PEK_W02 Ma poszerzong wiedze pozwalajaca zrozumiec zjawiska kwantowe zachodzace w
potprzewodnikach

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi analizowa¢ witasnosci potprzewodnikéw wykorzystujac poznane metody
zaawansowanego opisu teoretycznego, a takze dokonywac jako$ciowej i ilosciowej
analizy wynikow eksperymentéw oraz weryfikowa¢ prawidtowo$¢ otrzymywanych
wynikow

PEK_UO02 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, rowniez z krytycznym
wykorzystaniem literatury, baz danych oraz innych Zrédel, a takze potrafi integrowac i
weryfikowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski
oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie na temat fizycznych wiasnosci pétprzewodnikéw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia i
poszerzania kompetencji

PEK_K02 Wykazuje kreatywno$¢ w rozwigzywaniu zagadnien i probleméw fizycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Wyl | Pdlprzewodniki - krétkie podsumowanie

Wy2 | Oddzialywanie ze Swiatlem - przejscia jednoczastkowe

Wy3 | Przejscia w ukladach periodycznych i z ograniczeniem przestrzennym

Wy4 | Przejscia wewnatrz- i miedzypasmowe. Reguly wyboru.

Wy5 | Spektroskopia liniowa i nieliniowa.

Wy6 | Optycznie kontrolowana dynamika tadunku i spinu

Wy7 | Oddziatujacy gaz elektronowy

Wy8 | Ekscytony

Wy9 | Efekty kulombowskie w kropkach kwantowych

Wy10 | Oddziatywanie z fononami

Wyl11 | Oddziatlywanie nadsubtelne: ogélna teoria

Wy12 | Oddzialywanie nadsubtelne: przyktadowe wyniki eksperymentalne
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Wy13 | Sprawdzian

w
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Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny wspomagany materialem graficznym z elementami dyskusji
problemowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposa6b oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




P PEK_W01,02,
PEK_U01,02
PEK_KO01,02

Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

H. Haug, S.W. Koch, Quantum Theory of the Optical and Electronic Properies of

Semiconductors (World Scientific 2004)

W. Schiéfer, M. Wegener, Semiconductor Optics and Transport Phenomena (Springer)
M. M. Glazov, Electron & Nuclear Spin Dynamics in Semiconductor Nanostructures

LITERATURA UZUPERNIAJACA:

Artykuly w czasopismach naukowych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Machnikowski, Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl
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