Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Fizyka struktur zerowymiarowych
Nazwa w jgzyku angielskim  Physics of zero-dimensionalrsictures
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna

Specjalnaé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: -obowhzkowy / wybieralny---egélneuczelniany *

Kod przedmiotu FTP001213W i FTP001213P

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

NN

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Zaliczone kursy: Podstawy spektroskopii; Wstlo fizyki nanostruktur.
Fizyka ciala stategd.-Podstawy fizyki potprzewodnikow.

CEL PRZEDMIOTU

Cl. Celem kursu jest poznanie i zrozumienie zjawfsycznych zachodgych w
nanostrukturach, nanokrysztatach i kropkach kwagitbmwrdznego typu.

C2. Celem kursu jest poznanie i zrozumienie nowsigeh technik wytwarzani
nanomateriatow.

C3. Celem kursu jest zapoznanie g wspotczesnymi zastosowaniami nanokrysztatow i

kropek kwantowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Student

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 posiada znajorfiopojeciami wiasciwych dla fizyki struktur zerowymiarowych

PEK_WO02 posiada wiedz zakresu wybranych wdeiwosci optycznych i zastosowi&kropek
kwantowych i nanokrysztatow

PEK_WO03 posiada wiedz zakresu efektow rozmiarowych w nanokrysztatach

PEK W04 posiada wiedz zakresu fizyki technicznej pozwajeq zrozumi€ zasag
dziatania i ograniczenia wdzer technicznych

PEK_WO05 posiada podstawewviedz dotyczca zasad bezpiecznego eksperymentowan
zna podstawowe zasady bezpidstea i higieny pracy

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 potrafi dokonaidentyfikacji i sformutowa specyfikacg prostych zada
inzynierskich o charakterze praktycznym przy projekdow prostego uktadu
optycznego i elektronicznego

PEK _UOQ2 potrafi zaplanowa przeprowadz prosty eksperyment spektroskopowy; potrafi

przeprowadd jego symulag komputerowy i dokona& pomiarow na samodzielnie
zestawionym stanowisku pomiarowym oraz zinterpretovporéwna wyniki
otrzymane drogjsymulacji i eksperymentu

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 rozumie potrzelciggtego doksztatcania, w tym samodoksztatcania; umie
rozumie potrzepuczenia si samodzielnie i w grupie

PEK _KO02 potrafi pracow@asamodzielnie i w grupie, umie pragjna siebie ral kierownicz

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Rodzaje potprzewodnikowych kropek kwantowych i nogtach
otrzymywania

Wy2 | Energetyczna struktura pasmowa epitaksjalnych lkrépantowych

Wy3 | Wybrane wiaciwosci optyczne kropek kwantowych

Wy4 | Elementy elektrodynamiki kwantowej w ciele gtat

WYy5 | Wspotczesne zastosowania kropek kwantowycbtanice

I\)Nwwl—‘l—‘

Wprowadzenie do zagadnienia nanokrysztalowznio® i
podobidgstwa z epitaksjalnymi kropkami kwantowymi

Wy7 | Efekty rozmiarowe w nanokrysztatach 3

Wy8 | Wplyw matrycy na wigciwosci nanokrysztatow 2

Wy9 | Nanokrysztaty w geometrii rdagptaszcz 2

Wy10 | Nanokrysztaty hybrydowe, metaliczne i tlenkowe 2

Wy11 | Nanokrysztaty krzemowe 3

Wy12 | Wiasciwosci jonow ziem rzadkich 3

Wy13 | Nanokrysztaty domieszkowane jonami ziem rzadkich 3

ai



| Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Labl | Pomiar emisji nanokrysztatéw w funkcji temparg 10
Lab2 | Pomiar widm wzbudzania emisji i absorbanciiolaysztatow 10
Lab3 | Pomiar widm zaniku emisji nanokrysztatow 10
Lab4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Wyktad

N3. Samodzielne wykonanie @dwiadczé w laboratorium

N4. Samodzielne opracowanie i analiza wynikow ekgpentalnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposoéb oceny agjniccia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), R ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEK_WO01- PEK_WO03,| Kolokwium zaliczeniowe
PEKO1

P=F1

F2 (laboratorium) PEK_WO04- PEK_WO05|, Opracowanie i analiza pomiaréw
PEK _UO01- PEK _UO02, | wykonywanych w ramach laboratorium
PEKO02

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Bimberg, M. Grundmann, N. N. Ledentso@uantum dot heterostructres

[2] P. Harrison -Quantum wells, wires and dots

[3] Y. Yamamoto, F. Tassone, H. Ca&emiconductor cavity quantum el ectrodynamics
[4] P. Michler (Ed.) -Single quantum dots

[5] A. V. Kavokin, J. J. Baumberg, G. Malpuech F-.Laussy Microcavity

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] K. Sieraski, M. Kubisa, J. Szatkowski, J. Misiewicz — Pagwodniki i struktury
potprzewodnikowe




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. irz. Grzegorz gk, grzegorz.sek@pwr.wroc.pl
Dr inz. Artur Podhorodecki, artur.p.podhorodecki@ pwr.wpbc




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Fizyka struktur zerowymiarowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Nanoinzynieria

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 |K1FTE_W18 SININ, C1, C3 Wyl-Wyl4 N1, N2
(wiedza) |K1FTE_W23_S1NIN
PEK_WO02 |K1FTE_W18_SI1NIN, Ci Wy2-Wy5, N1, N2
K1FTE_W23_S1ININ Wy8-Wy13
PEK_W03 |K1FTE_W23_ SI1NIN C2 WYy6 N1, N2
PEK_W04 |K1FTE_WO08 C1-C3 Labl-Lab3 N1
K1FTE_W24 SININ
PEK_WO05 |K1FTE_WO09 C1-C3 Labl-Lab3 N1
PEK_UO1 |K1FTE_U10, K1FTE_U11 C1-C3 Labl-Lab3 N3, N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K1FTE_U13 SiNIN C1-C3 Labl-Lab3 N3, N4
PEK_KO1 |K1FTE_KO1 C1-C3 Wyl-Wyl4, N3, N4
(kompetencje) Labl-Lab3
PEK_KO02 |K1FTE_KO3 C1-C3 Labl-Lab3 N3, N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




