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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Topologia ukladéw kwantowych
Nazwa w jezyku angielskim Topological properties of quantum systems
Kierunek studiow: Inzynieria Kwantowa

Specjalnosc (jesli dotyczy): ....ccevvvvnreinnrennnnnns
Stopien studiow i forma: II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FZP001529
Grupa kursow kierunkowy
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(2ZU)
Liczba godzin catkowitego 90
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliezenie- Egzamin+ Egzaminr- Egzaminr-
na ocene Ra-ocene zaliezenie-na- | zaliezepiena | zaliezeniena-
ocenpe® ocenpe® ocepe®
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow 0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje w zakresie:
1. mechaniki kwantowej

2. analizy matematycznej i algebry

2. metod matematycznych fizyki

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy dotyczacej konsekwencji nietrywialnej topologii w materii kwantowej.
C2. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami topologicznymi do analizy stanoéw
kwantowych.

C3. Nabywanie i utrwalanie $wiadomosci znaczenia nowych koncepcji w fizyce.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - wiedza dotyczaca kwantowych zjawisk fizycznych bedacych efektem
nietrywialnej topologii.
PEK_WO02 - znajomos¢ podstawowych metod matematycznych i numerycznych uzywanych
przy badaniu efektéw topologicznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - umiejetnos¢ stosowania metod topologii w fizyce kwantowej.

PEK_UO2 - umiejetno$¢ klasyfikowania materiatow i stanéw pod wzgledem witasnosci
topologicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - niezaleznego, tworczego i racjonalnego myslenia.

PEK_KO02 - rozumienia znaczenia nowych idei w nauce.

PEK_KO3 - przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Mechanika kwantowa: kwantowanie kanoniczne, formalizm catek po

. . . . 2
trajektoriach, teorie cechowania

Wyl

Wy2 | Matematyczne podstawy: przestrzenie wektorowe, homeomorfizm 2

Matematyczne podstawy: grupy homologii, grupy homotopii,

Wy3 oo
Y2 | rozmaitosci

N

Model sieciowe izolatorow topologicznych: przyblizenie ciasnego
wigzania, modele 1-, 2- i 3-wymiarowe

Wy5 | Przewodnictwo Halla i liczby Cherna

Wy6 | Symetria odwrocenia czasu

Wy7 |Fermiony na sieci w polu magnetycznym

Wy8 | Stany brzegowe

Wy9 | Grafen i jego symetrie

Wy10 | Proste modele izolatora Cherna

Wyl1 | Niezmienniki Z,

Wy12 | Nadprzewodniki topologiczne

Wy13 | Mody Majorany, operacje zaplatania

Wy14 | Lancuchy spinowe
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Wy15 | Topologia a nieporzadek, izolator Andersona
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Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad — forma tradycyjna
N2. Prezentacje komputerowe
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_KO01, Zaliczenie na ocene
PEK_KO02
PEK _UO01,
PEK_UO02

P=F1 (ocena z wykladu)
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