Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim : BIOMECHANIKA INZYNIERSKA
Nazwa w jezyku angielskim: BIOMECHANICAL ENGINEERING
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnosé (jesli dotyczy): WYKLEAD (obowigzkowy):

ELEKTRONIKA MEDYCZNA,
OPTYKA BIOMEDYCZNA,
BIOMECHANIKA INZYNIERSKA
LABORATORIUM (wybieralny):
BIOMECHANIKA INZYNIERSKA

Stopien studiéw i forma: | / H stopien*, stacjonarna / piestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/ egélnouczelniany *
Kod przedmiotu MDMO000146W, MDMO000146L
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 45

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng* oceneg* oceneg* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 2 2
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Brak wymagan wstepnych.
\

CELE PRZEDMIOTU
C1l Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu biomechaniki inzynierskie;j.
C2 Nabycie podstawowych umiejgtnosci rozwiazywania problemow technicznych w oparciu
0 prawa mechaniki, wykonywanie i analizowanie pomiaréw wielkosci mechanicznych cztowieka
za pomocg metod doswiadczalnych.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada wiedz¢ na temat budowy narzadow cztowieka z punktu widzenia fizjologii
i mechaniki oraz patomechaniki urazéw i uszkodzen struktury nosnej cztowieka.
PEK_WO02 Posiada podstawowa wiedzg z zakresu modeli obciazeniowych opisujacych dziatanie
uktadéw kostno-stawowych.
PEK_WO03 Ma podstawowa wiedzg na temat srodkow technicznych zastgpujacych utracone funkcje
uktadu nosnego cztowieka.

Z zakresu umiegjgtnosci:
PEK_UO01 Potrafi pozyskiwa¢ z literatury, baz danych i innych zroédet podstawowe informacje
dotyczace do$wiadczalnych metod analizy wielko$ci mechanicznych cztowieka.
PEK_U02 Potrafi planowac i rozwigzywac zadania inzynierskie metodami analitycznymi
i eksperymentalnymi.
PEK_UQ03 Potrafi wyciaga¢ wnioski i formutowa¢ opinie w zakresie biomechaniki inzynierskie;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego ksztatcenia.
PEK_KO02 Potrafi pracowa¢ nad zadaniami samodzielnie i w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1 | Stan obecny i kierunki rozwoju inZynierii medyczne;j. 2
Wy2 | Podstawy mechaniki wytrzymatosci struktur tkankowych. 2
Wy3 |Kinematyka i podstawy fizjologii narzadu ruchu cztowieka. 2
Wy4 | Rola elementow ukfadu kostno-stawowego w systemie nosnym. 2
Wy5 | Czynniki i parametry wptywajace na postawg ciata. 2
Wy6 | Budowa i modele obciazeniowe kregostup cztowieka. 2
Wy7 | Budowa i elementy biomechaniki stawu biodrowego. 2
Wy8 | Budowa i elementy biomechaniki stawu kolanowego. 2
Wy9 | Podstawy biotribologii stawow. 2
Wy10 | Patomechanizm urazow i uszkodzef elementdéw struktury nosnej. 2
Wy11 | Podzial i rodzaje implantow. 2
Wy12 | Podstawowe srodki techniczne wspomagajace proces leczenia.. 2
Wy13 | Ergonomia ukfadu ruchu. 2
Wy14 | Wybrane metody doswiadczalne w biomechanice. 2
Wy15 | Kolokwium. 5
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wyznaczanie charakterystyk mechanicznych struktur tkankowych. 3
La? Badanie wad postawy metoda mory. 3
Analiza przemieszczen i odksztatcen segmentu krggostupa za pomoca
La3 metody interferometrii holograficznej. 3
La4 Analiza pola przemieszczen kosci miedniczej przy zastosowaniu ESPL 3
Zastosowanie tensometrii rezystancyjnej do wyznaczania odksztalcen
Las struktur kostnych. 3
L6 Wyzpaczapie charakterystyk mechanicznych stabilizatoréw zewngtrznych 3
kosci dhugich.




Wykorzystanie metody fotografii plamkowej do wyznaczania

La7 przemieszczen zuchwy cztowieka. 3
Zastosowanie metody elastooptycznej do analizy stanu naprezenia

La8 ; 3
w modelach stawu biodrowego.

La9 Analiza elektropotencjatow migsni konczyn goérnych w aspekcie ich 3
wykorzystania w sterowaniu proteza dtoni.
Zastosowanie metody cyklograficznej do analizy zakresu ruchu

Lal0 . . . 3
W odcinku szyjnym kregostupa cztowieka.

Lall Zastosowanie metody elementow skonczonych (MES) w analizie 3

procesow przebudowy tkanki kostnej.

Lal2 Inzynieria odwrotna w rekonstrukcji modeli obiektow anatomicznych. 3

Komputerowa analiza wielkosci fizycznych cztowieka w warunkach

Lal3 statycznych i dynamicznych przy uzyciu platformy diagnostyczne;j. 3
L Zastosowanie systemu nawigacyjnego w pomiarach geometrii i ruchu
al4 , . 3
konczyny dolne;j.
Lal5 Zaliczenie, ewentualna powtorka tematow. 3
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad multimedialny
N2. Konsultacje
N3. Prace do§wiadczalne
N4. Pisemne opracowanie sprawozdania
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny F — formujaca Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_ W02, Kolokwium
PEK_ W03
F2 PEK_UO01, PEK_U02, Srednia ocena ze sprawozdan
PEK UO03, PEK K01, i odpowiedzi ustnych
PEK_KO02
P=F1
P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bedzinski R., Biomechanika inzynierska, zagadnienia wybrane. Ofic. Wyd. PWr, Wroctaw 1997.

[2] Natgcz M. (Red.), Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000, t.5 Biomechanika i inzynieria
rehabilitacyjna. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Czasopisma: Journal of Biomechanics; Clinical of Biomechanics.

[2] Instrukcje dostgpne na stronie www.biomech.pwr.wroc.pl

[3] Natecz M. (Red.), Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000, t.3 Sztuczne narzady.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Celina Pezowicz, celina.pezowicz@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biomechanika inzynierska
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Biomedyczna
I SPECJALNOSCI:
WYKLAD: Elektronika Medyczna, Optyka Biomedyczna, Biomechanika InZynierska
LABORATORIUM: Biomechanika Inzynierska

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalno$ci (o ile dotyczy)
PEK_WO01 K1IBM_W03 C1 Wy1-Wy15 N1, N2
(wiedza)
PEK_W02 K1IBM_ W03 C1 Wy1l-Wy15 N1, N2
PEK_W03 K1IBM_W03 C1 Wy1-Wy15 N1, N2
PEK_UO01 K1lIBM_U01 C2 Lal-Lal5 N3, N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1IBM_U16 S1BIN C2 Lal-Lal5 N3, N4
PEK_UO03 K1IBM_U15 S1BIN C2 Lal-Lal5 N3, N4
PEK_KO01 K1IBM_KO01 C1,C2 Lal-Lal5 N3, N4
(kompetencje)
PEK_KO02 K1IBM_ K03 C2 Lal-Lal5 N3, N4

** - 7 tabeli powyzej




