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PROGRAM NAUCZANIA
WYDZIAL.: Wydzial Podstawowych Probleméw Techniki
STUDIA: Studia I-go stopnia inzynierskie, Stacjonarne (dzienne)
KIERUNEK: Inzynieria Biomedyczna
SPECJALNOSC: Biomechanika inzynierska
SPECJALIZACJA:
Uchwata z dnia 09-04-2015
Obowiazuje od 01-10-2015
1. Opis

Czas trwania (w sem): 7

Tytut zawodowy: inzynier

Wymagania wstgpne - rekrutacja:

Podstawa decyzji o przyjgciu na studia I stopnia jest wskaznik
rekrutacyjny, o ktdrego wartosci decyduja wybrane wyniki
egzaminu maturalnego.

Forma zakonczenia studiow (projekt dyplomowy, praca
dyplomowa egzamin dyplomowy itp.):

Praca dyplomowa, egzamin dyplomowy.

Mozliwo$¢ kontynuacji studiow:

Studia II stopnia na kierunku Inzynieria Biomedyczna.

Sylwetka absolwenta:

Absolwent studiow I stopnia ma wiedzg z zakresu
inzynierii biomedycznej, w szczegdlnosci informatyki
medycznej, elektroniki medycznej, biomechaniki
inzynierskiej oraz inzynierii biomateriatow. Posiada
umiej¢tnosci projektowania i korzystania z nowoczesnej
aparatury pomiarowej oraz systemow diagnostycznych i
terapeutycznych, gromadzenia, przetwarzania oraz
przekazywania informacji. Absolwent zna réwniez jezyk
obcy. Jest przygotowany do pracy w:

(1) szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i
poradniach oraz innych jednostkach organizacyjnych
lecznictwa,

(2) jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i
technologicznych aparatury i urzadzen medycznych,

(3) jednostkach wytworczych aparatury i urzadzen
medycznych,

(4) jednostkach obrotu handlowego i odbioru
technicznego oraz akredytacyjnych i atestacyjnych
aparatury i urzadzen medycznych,

(5) jednostkach naukowo-badawczych i
konsultingowych,

(6) administracji medycznej oraz

(7) szkolnictwie po ukonczeniu specjalnosci
nauczycielskiej. Absolwent jest przygotowany do
uczestnictwa w pracach badawczych oraz podjgcia
studiéw drugiego stopnia.

2. Struktura programu nauczania

1) w uktadzie punktowym
schemat strukury programu w zalaczniku A

2) w uktladzie godzinowym
schemat struktury programu w zalaczniku B

3. Lista kursow

3.1 Lista moduléw ksztalcenia ogélnego
3.1.1 Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p W semestrz | w semestrze | w semestrze

1]JZL100707BK Jezyki obce KRK I'st. (2 60 60 2,00
ECTS)

21 JZL100708BK Jezyki obce KRK I'st. (3 60 90 3,00
ECTS)
Razem: 120 150 5,00
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3.1.2 Zajecia sportowe (min. 1 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| WFW000000BK | ZAJECIA SPORTOWE - 30 30 1,00
wszystkie
Razem: 30 30 1,00
3.1.3 Technologie informacyjne (min. 3 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 P W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| INPOO1112L Technologie informacyjne 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
2| INPOO1112W Technologie informacyjne 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
Razem: 1 2 45 90 3,00
3.1.4 Nauki humanistyczne (min. 4 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 P W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| FLP105616BK PO-W11- - - -ST-IL,Ii- 30 90 3,00
/15/NH1
2 | PKP105617BK PO-W11- - - -ST-IL,Ii- 15 30 1,00
/15/NH2
Razem: 45 120 4,00
3.1.5 Nauki spoleczne (min. 1 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
wlé|1]p W semestrz | w semestrze | W semestrze
1| ZMP105574BK PO-W11- - - -ST-IL,Ii- 15 30 1,00
/15/NS
Razem: 15 30 1,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin | Laczna liczba godzin Laczna liczba
w é 1 p s Z7ZU w semestrze CNPS punktéw ECTS
1 2 255 420 14
3.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych
3.2.1 Chemia (min. 7 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kurséw liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p w semestrz | w semestrze | w semestrze
1| CHP001004C Fizykochemia materialow 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
2 | CHP001004W Fizykochemia materialow 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
3| CHP002001L Fizyko-chemiczne metody 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
pomiarowe
4| CHP002001W Fizyko-chemiczne metody 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
pomiarowe
Razem: 4 112 105 210 7,00
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3.2.2 Elektrotechnika i elektronika (min. 6 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 P S W semestrz | w semestrze | w semestrze

1| ETP002001C Podstawy elektrotechniki i 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
elektroniki 1

2 | ETP002001W Podstawy elektrotechniki i 2 30 60 2,00 | Egzamin
elektroniki 1

3 | ETP002003L Podstawy elektrotechniki i 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
elektroniki 2
Razem: 2 1] 2 75 180 6,00

3.2.3 Fizyka (min. 13 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 P S w semestrz | w semestrze | w semestrze
1| FZP001064C Fizyka 1.3A 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
2| FZP001064W Fizyka 1.3A 3 45 150 5,00 | Egzamin
3| FZP002001L Fizyka 2.7 3 45 90 3,00 | Zaliczenie
4| FZP002116W Fizyka 2.7 2 30 90 3,00 | Egzamin
Razem: 51213 150 390 13,00

3.2.4 Matematyka (min. 24 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 P S W semestrz | w semestrze | w semestrze

1| MAP001140C Algebra z geometria analityczng 1 15 60 2,00 | Zaliczenie

2| MAPOO1140W Algebra z geometrig analityczna| 2 30 60 2,00 | Egzamin

3| MAP001142C Analiza matematyczna 1.1 A 2 30 90 3,00 | Zaliczenie

4| MAP0O01142W Analiza matematyczna 1.1 A 2 30 150 5,00 | Egzamin

5| MAP001156C Analiza matematyczna 2.1 A 2 30 90 3,00 | Zaliczenie

6 | MAP001156W Analiza matematyczna 2.1 A 2 30 120 4,00 | Egzamin

7| MAP003016C Statystyka i rachunek 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
prawdopodobienstwa

8| MAP003016W Statystyka i rachunek 2 30 90 3,00 | Egzamin
prawdopodobienstwa
Razem: 8 | 7 225 720 24,00

3.2.5 Mechanika i wytrzymalo$¢ materialéw  (min. 4 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 S W semestrz | w semestrze | w semestrze
p
1| MMMO020143L Mechanika i wytrzymatos¢ 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
2| MMMO020143W | Mechanika i wytrzymato$¢ 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
Razem: 1 1 30 120 4,00
Razem:

Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba

w | é 1 p s 77U w semestrze CNPS punktow ECTS
20 | 11 8 585 1620 54

3.3 Lista moduléw kierunkowych

3.3.1 Przedmioty obowigzkowe kierunkow¢ (min. 77 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w ‘ ¢ | 1| p| s | wsemestrz | wsemestrze | w semestrze
1| CHCO003031L Biochemia ‘ 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
Uzytkownik: Urszula Wesotowska Strona 3z 7
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 p W semestrz | w semestrze | w semestrze
2| CHC003031W Biochemia 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
3| ETP002004W Mikrokontrolery 1 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
4| ETP002005L Automatyka i robotyka 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
5| ETP002005W Automatyka i robotyka 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
6 | ETP002006L Podstawy zastosowan 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
ultradzwigkéw w medycynie
7| ETP002006 W Podstawy zastosowan 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
ultradzwigkéw w medycynie
8| ETP002011W Czujniki i pomiary wielkos$ci 2 30 90 3,00 | Egzamin
nieelektrycznych
9| ETP002013L Elektroniczna aparatura 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
medyczna 1
10| ETP002013W Elektroniczna aparatura 2 30 90 3,00 | Egzamin
medyczna 1
11| ETP002015L Cyfrowe przetwarzanie 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
sygnatow
12| ETP002039W Biologia z elementami 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
mikrobiologii
13| ETP002040L Mikrokontrolery 1 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
14| ETP002042W Cyfrowe przetwarzanie 2 30 90 3,00 | Egzamin
sygnatow
15| ETP002046W Metrologia 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
16 | ETP002047L Czujniki i pomiary wielkos$ci 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
nieelektrycznych
17| ETP002301W Wybrane problemy techniki 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
medycznej
18| FTP002001W Optyka inzynierska 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
19 | FTP002002C Biofizyka 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
20| FTP002002L Biofizyka 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
21| FTP002003L Podstawy biofotoniki 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
22| FTP002003S Podstawy biofotoniki 15 30 1,00 | Zaliczenie
23| FTP002003W Podstawy biofotoniki 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
24| FTP002012S Seminarium dyplomowe 30 60 2,00 | Zaliczenie
25| FTP002032W Biofizyka 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
26 | FTP002094L Optyka inzynierska 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
27 | FTP002098P Zasady redagowania 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
opracowan i prac naukowych
28 | FTP006353W Lasery i ich zastosowania w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
medycynie
29 | INP002003L Jezyki programowania 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
30| INP0O02003W Jezyki programowania 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
31| INP002005L Informatyka 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
32 | INP002005W Informatyka 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
33| INP0O02006L Grafika komputerowa 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
34 | MDMO000146W Biomechanika inzynierska 2 30 90 3,00 | Zaliczenie
35| MDM000148W Implanty i sztuczne narzady 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
36 | MDM010147W Biomateriaty 2 30 90 3,00 | Egzamin
37 | MDP002001W Propedeutyka nauk 2 30 30 1,00 | Zaliczenie
medycznych
38 | MDP002002L Fizjologia 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
39 | MDP002002W Fizjologia 1 15 60 2,00 | Egzamin
40| MDP002014P Techniki obrazowania 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
medycznego
41 | MDP002014W Techniki obrazowania 1 15 60 2,00 | Egzamin
medycznego
42 | MDP002015W Prawne i etyczne aspekty w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
inzynierii biomedycznej
43 | MDP002302W Anatomia 2 30 60 2,00 | Egzamin
44 | MMMO000144C Grafika inzynierska 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
45| MMMO010145L Projektowanie wspomagane 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢é 1 p W semestrz | w semestrze | w semestrze
komputerowo
Razem: 3712 120 2 960 2310 77,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w & 1 p s 77U w semestrze CNPS punktow ECTS
371 2 |20 2 3 960 2310 77
3.4 Lista moduléw specjalnosciowych
3.4.1 Przedmioty wybieralne specjalno$ciowe (min. 44 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w | ¢ 1 P W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| ARMO005303P Metody numeryczne w 3 45 90 3,00 | Zaliczenie
biomechanice
2 | ARMO005303W Metody numeryczne w 1 15 30 1,00 | Zaliczenie
biomechanice
3| ARMO0153011 Metody doswiadczelne i 3 45 90 3,00 | Zaliczenie
numeryczne w biomechanice
4 | MDMO000146L Biomechanika inzynierska 3 45 90 3,00 | Zaliczenie
5| MDMO000147L Biomateriaty 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
6 | MDMO000148P Implanty i sztuczne narzady 3 45 60 2,00 | Zaliczenie
7 | MDMO000150S Systemy nawigacyjne w 15 30 1,00 | Zaliczenie
medycynie
8 | MDMO000151P Technologia implantow 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
9| MDMO000151W Technologia implantow 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
10| MDMO000155L Technika mikroprocesrowa 3 45 60 2,00 | Zaliczenie
11| MDMO000155W Technika mikroprocesrowa 2 30 90 3,00 | Egzamin
12| MDMO010141L Bioprzeplywy 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
13| MDMO010141W Bioprzeplywy 1 15 60 2,00 | Egzamin
14| MDMO010142W Biomechanika sportu 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
15| MDMO010154P Projektowanie konstrukcji 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
mechanicznych 1
16| MDMO010154W Projektowanie konstrukcji 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
mechanicznych 1
17| MDMO015315S Inzynieria rehabilitacyjna 15 30 1,00 | Zaliczenie
18| MDMO015315W Inzynieria rehabilitacyjna 2 30 90 3,00 | Egzamin
19| MDMO020154P Projektowanie konstrukeji 2 30 60 2,00 | Zaliczenie
mechanicznych 2
20| MDMO020154W Projektowanie konstrukcji 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
mechanicznych 2
21 | MMMO020143C Mechanika i wytrzymato$¢ 1 15 60 2,00 | Zaliczenie
Razem: 121 |11 )11 555 1320 44,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin | Yaczna liczba godzin Laczna liczba
w ¢ 1 p 8 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
12 1 11 |11 | 2 555 1320 44
3.5 Modut praca dyplomowa
3.5.1 Przedmioty wybieralne specjalno$ciowe (min. 15 pkt ECTS)
Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w ‘ ¢ 1 p W semestrz | w semestrze | w semestrze
1| FTP002080D Praca dyplomowa ‘ 30 450 15,00 | Zaliczenie
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Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma

grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
w ‘ ¢l 1]p ‘ s | wsemestrz | w semestrze | W semestrze
Razem: \ \ 30 450 15,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w | ¢ 1 P s 77U w semestrze CNPS punktéw ECTS
30 450 15

3.6 Modut praktyk
3.6.1 Przedmioty wybieralne specjalnosciowe (min. 6 pkt ECTS)

Lp. Kod kursu/ Nazwa kursu/ Tygodniowa Liczba Liczba Liczba Forma
grupy kursow grupy kursow liczba godzin godz. ZZU | godz. CNPS | pkt. ECTS zaliczenia
wl| ¢ | 1] p]| s | wsemestrz| wsemestrze | wsemestrze
1| FTP002051Q Praktyka kierunkowa 0 160 6,00 | Zaliczenie
Razem: 0 160 6,00
Razem:
Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba godzin Laczna liczba
w | é 1 p s ZZU w semestrze CNPS punktéw ECTS
0 160 6
4. Limit punktéw w poszczegélnych blokach
Lista tematyczna Sekcja listy tematycznej Limit punktow
Lista modutéw ksztatcenia ogdlnego Jezyki obce 5
Zajgcia sportowe 1
Technologie informacyjne 3
Nauki humanistyczne 4
Nauki spoteczne 1
Lista modutéw z zakresu nauk podstawowych Chemia 7
Elektrotechnika i elektronika 6
Fizyka 13
Matematyka 24
Mechanika i wytrzymato§¢ materiatow 4
Lista modutéw kierunkowych Przedmioty obowigzkowe kierunkowe 77
Lista modutéw specjalnos$ciowych Przedmioty wybieralne specjalno$ciowe 44
Modut praca dyplomowa Przedmioty wybieralne specjalno$ciowe 15
Modut praktyk Przedmioty wybieralne specjalno$ciowe 6

5. Wykaz grup kursow zaliczanych na podstawie jednej oceny

Lp. Kurs koncowy: Kursy czastkowe:
Kod ‘ Nazwa kursu Kod ‘ Nazwa kursu
6. Wykaz egzaminéw obowiazkowych
Semestr Lp. Kod kursu Nazwa kursu
1 1 FZP001064W Fizyka 1.3A
2 MAPO001140W Algebra z geometrig analit.
3 MAPO001142W Analiza matematyczna 1.1 A
4 MDP002302W Anatomia
2 1 ETP002001W Podst.elektrotech.i elektron. 1
2 | FZP002116W Fizyka 2.7
3 MAPOO1156W Analiza matematyczna 2.1 A
3 1 MAPO003016W Statystyka i rachunek prawdop.
2 MDP002002W Fizjologia
4 1 ETP002011W Czujniki i pomiary wielkosci
2 ETP002013W Elektroniczna aparatura med. 1
5 1 ETP002042W Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw
Uzytkownik: Urszula Wesotowska Strona 6 z 7
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Semestr Lp. Kod kursu Nazwa kursu
2 MDMO010141W Bioprzeptywy
6 1 MDMO000155W Technika mikroprocesrowa

2 MDMO010147W Biomateriaty
3 MDMO15315W Inzynieria rehabilitacyjna
4 | MDP002014W Techniki obrazowania medyczneg

7. Kurs/kursy "praca dyplomowa', "projekt dyplomowy" itp.

Wymiar godzinowy ZZU: 30
Liczba punktow ECTS: 15

8. Praktyki studenckie

ROAZAJ: oo
Wymiar godzinowy/tygodniowy ZZU: 0/0
Liczba punktow ECTS: 6

9. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres egzaminu dyplomowego obejmuje materiat ze wszystkich zrealizowanych w trakcie studiéw przedmiotéw, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagadnien zwiazanych z napisang praca dyplomowa.

10. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia danych kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych

blokach tematycznych
Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (nr semestru)
1| MDMOO00151P Technologia implantow 0
2| MDMO000151W Technologia implantow 0
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