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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Podstawowych Problemow Techniki
Kierunek studiow: Inzynieria Kwantowa

Poziom studiow: drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Nauki $ciste 1 przyrodnicze

Dyscyplina/dyscypliny (w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodaca)
Dyscyplina: Nauki fizyczne

Kierunek z kompetencjami inzynierskimi

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,.,kompetencje spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalno$ciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich
*niepotrzebne usunaé



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych Inzynieria Kwantowa charakterystyki Cl}llaraktger svki dia
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki : A

e . : .. | kwalifikacji na poziomach
uczenia si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 7 PRK, umozliwiajacych
U) nap ;;EI? ach uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
ma pogtebiong i zaawansowang wiedze w zakresie fizyki
kwantowej oraz jej zastosowan w badaniach dotyczacych
proceséw fotowoltaicznych oraz zjawisk zachodzgcych w
K2INK_WO0l materii skondensowanej (nadprzewodnictwo, magnetyzm, P7U_W P7S_WG
potprzewodniki, uktady topologiczne), optyce kwantowej i
grawitacji
zna w pogtebionym stopniu teorie dotyczgce stosowania
kwantowych technologii informatycznych w procesie
K2INK_W02 przekazywania informacji za szczegélnym uwzglednieniem PTU_W P7S_WG
kwantowej dystrybucji klucza kryptograficznego
ma pogtebiona wiedze teoretyczng dotyczacg metod
numerycznych stosowanych w opisie zjawisk kwantowych w
K2INK W03 materii skondensowanej, strukturach niskowymiarowych, P7U W P7S WG
- optyce kwantowej i informatyce kwantowej - -
K2INK W04 | zna metody teoretyczne stosowane w opisie przejs¢ fazowych P7U W P7S WG
ma pogtebiong wiedze dotyczaca zjawisk zachodzacych w
K2INK_WO05 strukturach niskowymiarowych P7TU_W P7S_WG
ma pogtebiona wiedze dotyczaca dziatania aparatury )
K2INK W06 | pélprzewodnikowej ze szczegélnym uwzglednieniem urzgdzen P7U W P7S WG P7S WG INZ
konstruowanych na bazie nanostruktur pétprzewodnikowych
zna zasady dziatania przyrzadéw pomiarowych )
K2INK W07 | wykorzystywanych w badaniach spektroskopowych, P7U W P7S WG P7S WG INZ
mikroskopowych i elektrycznych
ma podstawowg wiedze dotyczgca proceséw zachodzgcych w .
K2INK_W08 uktadach i systemach fotowoltaicznych PTU_W P7S_WG P7S_WG_INZ
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K2INK_W09

ma szczegbtowg wiedze na temat zasad prowadzenia badanh
eksperymentalnych oraz metod statystycznej analizy ich
wynikéw

P7U W

P7S_ WG

K2INK_ W10

ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej i prawa autorskiego

P7U W

P7S_ WK

P7S WK _INZ

K2INK_ W11

zna uwarunkowania prawne i etyczne dotyczgce dziatalnosci
naukowej i dydaktycznej

P7U W

P7S_ WK

K2INK_ W12

ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania, w tym
zwtaszcza w obszarze zarzadzania jakoscig i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

P7U W

P7S WK

P7S WK _INZ

K2INK_W13

jest Swiadomy odpowiedzialnosci wynikajgcej z dziatalnosci
inzynierskiej oraz potrafi przewidywac i uwzglednia¢ w praktyce
skutki tej dziatalnosci dla Srodowiska naturalnego, spotecznosci
i gospodarki.

P7U W

P7S_ WK

P7S WK _INZ

UMIEJETNOSCI (U)

K2INK_U01

potrafi pozyskiwacd informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet; potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggad wnioski oraz
formutowad i wyczerpujgco uzasadniaé opinie

P7U U

P7S_UW

K2INK_U02

posiada umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie w zakresie
zagadnien inzynierii kwantowej, kwantowych technologii
informatycznych i pokrewnych

P7U U

P7S UU

K2INK_U03

potrafi opracowad szczegétowa dokumentacje wynikdéw
prowadzonych badan, realizacji eksperymentu lub zadania
projektowego; potrafi przygotowad opracowania zawierajgce
omdéwienie tych wynikéw

P7U U

P7S_UW

P7S UW_INZ

K2INK_U04

potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje na temat
realizacji badan albo zadania projektowego oraz poprowadzi¢
dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji

P7U U

P7S_UK

K2INK_U05

Pierwszy jezyk:

B2+: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+
ESOK]J w zakresie jezyka naukowo-technicznego zwigzanego ze
studiowang dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami.

Cl+: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego C1+
ESOK]J; korzysta samodzielnie z literatury specjalistycznej,
postuguje sie jezykiem naukowo-technicznym w mowie i

P7U U

P7S_UK
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piSmie, analizujgc przedstawione tresci i prezentuje je w
réznych formach debat specjalistycznych.

Drugi jezyk:

ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego Al
ESOK]J; uzywa w elementarnym stopniu podstawowych
sprawnosci jezykowych; zna podstawowe stownictwo i
struktury gramatyczne w zakresie tematéw zycia codziennego
i podstawowych zachowan interkulturowych.

A2: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego A2
ESOK]; stosuje srodki leksykalno-gramatyczne w zakresie
poznanej tematyki i adekwatnie do posiadanej wiedzy
socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach na znane
tematy i w ograniczonym stopniu wypowiadac sie na temat
studiéw i pracy zawodowe;j.

B1: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego B1
ESOK]J; stosuje odpowiednie dla poziomu zaawansowania
srodki jezykowe zgodnie z poznanymi funkcjami jezykowymi i
wiedzg socjokulturowa; komunikuje sie w zakresie zycia
prywatnego i spotecznego, wybranych probleméw
wspotczesnego Swiata oraz w dos¢ ograniczonym zakresie w
obszarze zwigzanym ze studiowang specjalnoscia i
srodowiskiem pracy.

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz kierowac

K2INK U06 matym zespotem w sposdb zapewniajgcy realizacje zadania w P7U U P7S UO
zatozonym zakresie i terminie
potrafi zastosowac wiedze z zakresu fizyki i inzynierii
kwantowej do pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin
K2INK U07 naukowych P7U U P7S UW
posiada pogtebiong umiejetnos¢ opracowywania otrzymanych P7S UW
K2INK U08 wynikéw w formie pisemnej w jezyku polskim i jezyku P7U U P7S K’
angielskim takiej jak raport naukowy lub publikacja naukowa 7S_U
potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz .
K2INK U09 | eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan P70 U P7S_UW P7S UW_INZ

inzynierskich




potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ ztozone pomiary )
K2INK U10 | spektroskopowe (spektroskopia ramanowska) i mikroskopowe P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
(AFM) ciat statych w tym nanostruktur pétprzewodnikowych
potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ pomiary dotyczace .
K2INK_Ul1 kwantowej dystrybucji klucza kryptograficznego P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
potrafi obstugiwaé skomplikowang aparature pomiarowa .
K2INK_U12 uzywana w badaniach fizycznych materii skondensowanej P7U_U P78_UW P7S_UW_INZ
potrafi analizowa¢ zjawiska fizyczne wykorzystujgc poznane
metody opisu teoretycznego, a takze dokonywac ich analizy
K2INK_U13 jakosciowej i ilosciowej, oraz weryfikowad prawidtowos¢ P7U_U P7S_UW
otrzymywanych wynikéw
potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ badanie eksperymentalne
z wykorzystaniem zaawansowanych technologii, .
K2INK_Ul4 przeprowadzi¢ krytyczng dyskusje wynikéw i wyciggnac P7TU_U P78_UW P7S_UW_INZ
whnioski
potrafi przeprowadzi¢ analize numeryczng zjawisk kwantowych .
K2INK Ul5 stosujgc wybrane jezyki programowania i wybrane pakiety P7U U P7S UW P7S UW_INZ
analizy numerycznej
potrafi zaprojektowacd i wykona¢ uktad pomiarowy o
zatozonych parametrach, przeanalizowac jego jakos¢ oraz .
K2INK_Ul6 dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych P7U_U P7S_UW P7S_UW_INZ
dziatan inzynierskich
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
jest przygotowany do krytycznego myslenia i dziatania w P7S KR
K2INK K01 rozwigzywaniu zagadnien o charakterze poznawczym oraz w P7U K P7S_KK’
dziatalnosci gospodarczej —
ma swiadomos¢ istotnosci i rozumie spoteczne aspekty swojej P7S KO,
K2INK_K02 dziatalnosci i wynikajgcej z niej odpowiedzialnosci P7U_K P7S KR
jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w grupie, P7S KR,
K2INK_K03 przyjmujgc w niej rézne role, takze kierownicze P7U_K P7S KK
jest przygotowany do prawidtowej identyfikacji probleméw
K2INK_K04 zwigzanych z wykonywanym zawodem i do ich rozstrzygania P7TU_K P7S_KR
jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposéb kreatywny P7S KR
K2INK KO05 i przedsiebiorczy oraz do okreslania priorytetéw stuzacych P7U K P S_KK’
realizacji okreslonego zadania 7S_
okazuje dbato$¢ o prestiz zwigzany z wykonywaniem zawodu, P7S KO
K2INK K06 rozwija dorobek zawodu, postepuje zgodnie z etykg zawodowag P7U K S_KR’
i dziata na rzecz jej promogji P7S_




rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi

K2INK_K07 inspirowac i organizowad proces uczenia sie innych oséb P7U_K P78_KK
jest przygotowany do krytycznej analizy probleméw P7S KK
K2INK KO8 poznawczych i praktycznych, samodzielnego opracowania i P7U K P7S_KR’

realizacji dziatan

*niepotrzebne usunaé




Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogoélny

1.1 Liczba semestrow:3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie:90

1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 795 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):zgodne z warunkami i trybem rekrutacji na studia wyzsze w
Politechnice Wroctawskiej — Zasady ogolne i kryteria kwalifikacyjne na
studia Il stopnia. Kryteria zostaly szczegotowo okreslone w zalgczniku do
uchwaty Rady Wydziatu Podstawowych Problemow Techniki nr
../25/2016-2020 z dnia 19 marca 2019r. W sprawie okreslenia kryteriow
przyjec na studia drugiego stopnia na rok akademicki 2019/2020.

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1. Absolwent ma rozwini¢ta umiejetnos¢ analitycznego mysSlenia, ktéra
prowadzi do kreatywnego rozwigzywania problemoéw naukowych i
inzynierskich w szeroko rozumianej dziedzinie zastosowan mechaniki
kwantowe;.

2. Posiada zaawansowang wiedz¢ i1 umiejetnosci z zakresu mechaniki
kwantowej 1 jej  zastosowan w technologiach energii odnawialnej
(fotowoltaika) i systemach kwantowych bezpieczenstwa informatycznego 1
komunikacji (informatyka kwantowa).

3. Posiada zaawansowang wiedz¢ i1 umiejetnosci w zakresie aktualnie
rozwijanej teoretycznej i doswiadczalnej fizyki materii skondensowanej.

mgr inz.




4. Ma umiejetnos¢ postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi:
optoelektronicznymi, optycznymi, elektrycznymi i elektronicznymi, w tym
aparatury badawczej z Narodowego Laboratorium Technologii
Kwantowych (spektroskopia ramanowska i mikroskopia sit atomowych
(AFM)).

5. Jest przygotowany do pracy w laboratoria zajmujacych si¢ technologia
ogniw fotowoltaicznych.

6. Ma podstawowe umiejetnosci dotyczace konstrukcji 1 projektowania
systemow fotowoltaicznych.

7. Jest przygotowany do podjecia studidow doktorskich w dyscyplinie
fizyka.

MozliwoS$ci zatrudnienia:

1. Przemyst nanotechnologii, technologii ogniw fotowoltaicznych,
systemoOw (instalacji) fotowoltaicznych, optoelektroniki.

2. Przemyst kwantowych technologii informatycznych, szczeg6lnie
kryptografii kwantowe;.

3. Instytuty naukowe prowadzace prace badawcze w dziedzinie fizyki
materii skondensowanej, informatyki kwantowej i technologii kwantowych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow: studia doktorskie w
dyscyplinie fizyka

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Program studiow II stopnia Inzynierii Kwantowej oferuje

ksztalcenie laboratoryjne i teoretyczne w zakresie kwantowej inzynierii
swiatla 1 energii, kwantowych technologii informatycznych oraz fizyki fazy
skondensowanej. Zostal on oparty w duzym zakresie na interaktywnym
ksztaltowaniu umiejetnosci studentow prowadzacym do rozwoju ich
kreatywnosci, profesjonalizmu oraz umiejgtnosci pracy zespotowej.
Poprzez zwigzanie ksztalcenia studentow z Narodowym Laboratorium




Technologii Kwantowych wyposazonym w najwyzszej klasy sprzet, w tym
takze z unikatowym w skali mi¢edzynarodowej Laboratorium Kryptografii
Kwantowej, stworzona jest mozliwo$¢ harmonijnego rozwoju taczacego
wiedze czysto teoretyczng z umiejetnosciami eksperymentalnymi i
aplikacyjnym. Program jest uzupetiony przygotowaniem studentow do
pracy zwigzanej z technologiami dotyczacymi wytwarzania ogniw
fotowoltaicznych w przemystowym laboratorium technologicznym Saule
Technologies. Inzynieria Kwantowa jako oferta studiow o zréznicowanym
poziomie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji spotecznych, od poziomu
standardowego do elitarnego, zindywidualizowanego w zakresie fizyKki
teoretycznej lub eksperymentalnej i jej kwantowych zastosowan stanowi w
duzym zakresie realizacje zapisow znajdujgcych sie w dokumencie Plan
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej.

. Opis szczegélowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 13, U (umiejetnosci) =16, K (kompetencje) = 8, W + U
+ K=37
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodaca) ......... (liczba ta musi by¢ wigksza od polowy catkowitej liczby efektow uczenia sig )

D2 ...........

2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1 ........... % punktow ECTS
D2 ........... % punktow ECTS
D3 ........... % punktow ECTS
D4 ........... % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest Kierunek studiOw (musi by¢ wigksza ni:
50 % calkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1) 81



2.4b. Dla kierunku studiéow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

2.5 Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Inzynieria kwantowa to kierunek studiow drugiego stopnia w szerokiej dziedzinie zwigzanej z rozwojem i zastosowaniami mechaniki
kwantowej. Proces ksztatcenia dotyczy zjawisk i technologii kwantowych stosowanych w fotowoltaice 1 obejmuje zar6wno technologie
realizowane w laboratoriach przemystowych (Saule Technologies) jak i zawansowane techniki pomiarowe nanostruktur fotowoltaicznych
takie jak spektroskopia ramanowska i mikroskopia sit atomowych, ktoére sg realizowane w laboratorium NLTK Politechniki Wroctawskie;.
Uzupetieniem wyksztatcenia inzynieryjnego w dziedzinie fotowoltaiki jest laboratorium systeméw fotowoltaicznych, ktére daje podstawe do
przysztej dziatalnosci inzynieryjnej na rynku odnawialnych zrddet energii. Istotnym elementem ksztalcenia opartego na zastosowaniach
mechaniki kwantowej jest uczenie zawansowanych technik pomiarowych stosowanych w bezpieczenstwie informatycznym i kryptografii
kwantowej. Znajomos¢ technologii i zawansowanych technik pomiarowych stwarza mozliwo$¢ zatrudnienia na szybko rozwijajacym si¢ rynku
pracy szeroko rozumianych technologii kwantowych — nanotechnologii, fotowoltaiki, optoelektroniki, kwantowych technologii
informatycznych dotyczacych kryptografii kwantowej, kwantowych generatoréw losowych i technologii, ktore moga doprowadzi¢ do
skonstruowania komputera kwantowego.

2.6. Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych osob prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych
kodem BK') ...55.... ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ z zakresu nauk podstawowych
(przedmioty kierunkowe sa przedmiotami z nauki podstawowej - fizyka)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 52
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 29
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 81

2.8.  Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)



Liczba punktow ECTS z przedmiotow 44

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 3(14)

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 47

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujgc bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sumg¢ punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
...8.... punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) ...37.... punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:
Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢ zawarty jest w opisie programu studiow oraz w planie studiow,
a jego szczegoOty okreslone sg w kartach przedmiotu dokumentujacych sposdb uzyskania oraz werytikacji poszczegdlnych

efektéw uczenia sie.



4. Lista blokow zaje¢:

4.1. Lista blokow zaje¢¢ obowigzkowych:

4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wl¢|1l][p]s

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

taczna

zajecé
BK!

Forma?

kursu/
grupy
kursow

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-

uczel-
4
niany

0
charakt. 6
prakty- rodzaj

cznym5

typ

FZP001500

Zaawansowana mechanika kwantowa

WO01,W1
1,Uo1,U
02,K01,
K02,K05
-K08

30

90

3

2

T

E

K

Ob.

FZP001500

Zaawansowana mechanika kwantowa

WO01,W1
1,Uo1,U
02,U13,
KO01,K02
,KO05-
K08

30

60

Ob.

FZP001501

Informatyka ikryptografia kwantowa

Wo02,W1
1,U01,U
02,007,
U11,K01
,K02,K0
4-K08

30

60

Ob.

FZP001502

Systemy fotowoltaiczne (W12)

W08,U09
,KO1-
K08

15

30

0,5

Ob.

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




5 FZP001503 Lasery na bazie nanostruktur potprzewodnikowych 2 WO01,W0 30

Ob.

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



6 FZP001503

Lasery na bazie nanostruktur potprzewodnikowych

WO01,W0
5,W06,W
12,W13,
uo03,U06
,U08,U1
2,Ul14,U
16,K01-
K03,K05
-K08

15

30

0,5

Ob.

7 FZP001504

Numeryczne metody badania uktadow
kwantowych

Wwo03,U01
,U02,U1
5,K01,K
02,K05-

K08

30

60

Ob.

8 FZP001505

Seminarium tematyczne

W10,W1
1,Uo1,u
02,K01,
K02,K05
-K08

15

30

0,5

Ob.

9 FZP001506

Cyfrowe uktady elektroniczne w systemach czasu
rzeczywistego (GK)

WO07,W0
9,W12,W
13,001,
uo02,U03
,U06,U1
6,K01-
K08

30

60

Ob.

10 FZP001507

Optyka kwantowa

WO1,W1
1,Uo1,u
02,K01,
K02,K05
-K08

30

60

Ob.

11 FZP001507

Optyka kwantowa

WO1,W1
1,Uo1,U
02,U13,
KO01,K02
,KO05-
K08

30

60

Ob.

12 FZP001508

Seminarium dyplomowe — 1

w10
,W11,U0
1,U02,U
04,K01,
K02,K05

-K08

30

60

Ob.

1BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




13 FZP001509 | Praca dyplomowa — 1 2 W10 30 120 4 2
,W11,U0
1,U02,U
03,U08,
K01,K02
,K05-
K08

14 FZP001510 | Wybrane zagadnienia fizyki wspolczesnej 1| WIO,WI1 15 90 3 2

(Seminarium Fizyki WPPT) 1,K01,K

02,K05-
K08

15 FZP001511 | Seminarium dyplomowe — 2 2 | WI0,W1 30 240 8 4
1,U04,K
01,K02,
K05-K08

16 FZP001512 | Praca dyplomowa—2 2 WI10,W1 30 480 16 8
1,UO01,U
02,003,
U08,K01
,K02,K0
5-K08

Razem 9144|516 420 1590 53 30

Razem (dla blokéw kierunkowych):

taczna taczna taczna
liczba liczba liczba Liczba punktow
godzin godzin punktéw | ECTS zajeé BK!
27U CNPS ECTS

Laczna liczba godzin

W ¢ 1

o
©»

9 |4 [4 |5 |6 |420 1590 | 53 30

4.2 Lista blokow wybieralnych

4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

1BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ..5.. pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
Kod . | liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spor grup
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kursow ekt Kursu/ s6b - -
) , oznaczy¢ symbolem GK) s zaje¢ | grupy zali- | O8OMO- | ekt
grupy kursow w|é|1]|p]|s]|ueremasie | zzy CNPS faczna Bil(l kursow | czenia u'czel; prakty- rodzaj6 typ7
niany cznym5
1 PSP105618BK Przedmiot humanistyczny 1 WI10,Wl11, 15 60 2 1 T Z (0] K W
U01,K07,
K08
2 PSP105575BK Przedmioty spoteczne —2 2 W12,W13, 30 90 3 2 T 7 (0] KO \W%
U01,K07,
K08
Razem 3 45 150 5 3
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. ..3.. pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
Kod . . liczba godzin | symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spor grup
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ekt Kursu/ s6b - -
) . oznaczy¢ symbolem GK) ) G zajeé grupy zali- | OBOMOT 1 ke,
grupy kursow wl¢|1]|p]|s|Ue¥MaSe | 77U | CNPS faczna BK! kursow | czenia u,czel;; prakty- rodzaj® typ’
niany cznym®
1 JZL100709BK Jezyk obcy (B2+) 1 W10,W11, 15 30 1 0,5 T Z O P KO "
U05,K07,
K08
2 JZL100710BK Jezyk obcy (Al lub A2) 3 W10,W11, 45 60 2 1,5 T z O P KO W
U05,K07,
K08
Razem 4 60 90 3 2

Razem dla blokéw ksztalcenia ogoélnego:

Laczna liczba godzin

taczna taczna
liczba liczba
godzin godzin
Y448 CNPS

taczna
liczba
punktow
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajeé¢ BK!

1BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

10



3 14 107 240

4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.2.3 Lista blokow kierunkowych

4.2.3.1 Blok Fizyka 1 (min.21. pkt ECTS):

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w |¢|1]|p

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma?

kursu/
grupy
kursow

Spo-

s6b°>

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno

-uczel-
4

niany

o charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

FZP001513

Fizyka potprzewodnikéw: dynamika i
oddziatywania

WO01,W1
1,U01,U0
2,K01,K0
2,K05-
K08

30

90

3

2

T

z

K

FZP001514

Nadprzewodnictwo - uktady niekonwencjonalne

WO01,W1
1,U01,U0
2,K01,K0
2,K05-
K08

30

90

FZP001515

Funkcje korelacji w fizyce materii skondensowane;j

WO01,W1
1,U01,U0
2,K01,K0
2,K05-
K08

30

90

FZP001516

Wstep do procesow stochastycznych dla fizykow

WO01,W1
1,U01,U0
2,K01,K0
2,K05-
K08

30

90

FZP001517

Zaawansowane modelowanie zjawisk fizycznych
za pomoca Maple

W11,U01
,U02,U06
,U13,K01

30

90

1BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

11



,K02,K05
-K08

FZP001518

Zastosowania metod ab initio (GK)

WO01,W0
3,W05,W
11,U01,U
02,U06,U
15,K01,K
02,K05-
K08

30

90

FZP001519

Efekty kwantowe w nanoplazmonice

WO01,W0
5,W11,U
01,U02,K
01,K02,K
05-K08

30

90

FZP001520

Mikroskopowa kwantowa teoria metali i uktadow
nadciektych

WO01,W1
1,U01,U0
2,K01,K0
2,K05-
K08

30

90

FZP001521

Topologiczne efekty w uktadach kwantowych

WO01,W0
5,W11,U
01,U02,K
01,K02,K
05-K08

30

90

10

FZP001522

Teoria dekoherencji

WO01,W0
2,W11,U
01,U02,K
01,K02,K
05-K08

30

90

11

FZP001523

Wstep do zjawisk transportu przez nanostruktury

WO01,W0
5,W11,U
01,U02,K
01,K02,K
05-K08

30

90

12

FZP001524

Teoria korelacji kwantowych w uktadach
mieszanych

WO1,W1
1,U01,U0
2,K01,K0
2,K05-
K08

30

90

13

FZP001525

Klasyczna teoria pola

W11,U01

,U02,K01

,K02,K05
-K08

30

90

1BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

12



14

FZP001526

Czarne dziury

WO01,W1
1,U01,U0
2,K01,K0
2,K05-
K08

30

90

15

FZP001527

Laboratorium spektroskopii nanostruktur
koloidalnych

W01,W0
5,W07,W
11,U01,U
02,U03,U
06,U14,K
01-
K03,K05
-K08

30

90

16

FZP001528

Teoria materii skondensowanej

Wwol,
W04,W1
1,U01,U0
2,K01,K0

2,K05-

K08

30

90

17

FZP001529

Topologia uktadow kwantowych

W01,W0
5,W11,U
01,U02,K
01,K02,K
05-K08

30

90

18

FZP001530

Kwantowa teoria pola

W01,W0
5,W11,U
01,U02,K
01,K02,K
05-K08

30

90

Razem

31 [ [3]2]

540

1620

54 | 36

4.2.3.1 Blok Fizyka 2 (min. 8 pkt ECTS):

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

uczenia
si¢

77U

CNPS

zajecé

taczna
qcz BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b°>

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

FZP001531

Laboratorium technologii fotowoltaicznych 1
(Saule Tech.)

W01,W0
7,W08,W
12,W13,
uo1,u02
,U03,U0

15

60

2 1,5

T

z

P

K

1BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

13



6,U08,U

09,U14,

U16,K01
-K08

2 FZP001532 NLTK 1 1 WO01,W0 15 60 2 1,5
7,W08,W
12,W13,
uo01,U02
,U03,U0
6,U08,U
10,U12,
U16,K01
-K08

3 FZP001535 Laboratorium technologii fotowoltaicznych 2 1 W01,W0 15 60 2 1,5
(Saule Tech.) 7,W08,W
12,W13,
uo1,U02
,Uu03,u0
6,U08,U
09,U14,
U16,K01
-K08

4 FZP001536 NLTK 2 1 WO01,W0 15 60 2 1,5
7,W08,W
12,W13,
uo01,U02
,Uu03,U0
6,U08,U
10,U12,
U16,K01
-K08

5 FZP001533 . . 1 WO1,W1 15 60 2 1,5
Metody kwantowej teorii pola w fizyce L.U0I.U
02,K01,
K02,K05
-K08

statystycznej 1

6 FZP001534 . . 1 WO1,W1 15 60 2 1,5
Metody kwantowej teorii pola w fizyce 1.UOL.U
02,K01,
K02,K05
-K08

statystycznej 2

7 FZP001537 Nierownowagowe funkcje Greena 1 1 W01,W1 15 60 2 1,5
1,U01,U

1BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




02,K01,
K02,K05
-K08
FZP001538 Nierownowagowe funkcje Greena 2 1 WO01,W1 15 60 2 1,5
1,U01,U
02,K01,
K02,K05
-K08
Razem 4 4 120 480 16 12
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna taczna taczna
Eaczna liczba godzin liczb'a liczb'a liczba Liczba ppnkt(’)w
godzin godzin punktéw | ECTS zajeé BK®
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
35 7 12 660 2100 |70 48

1BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej | magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
2 20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, praca eksperymentalna, praca teoretyczna.

Liczba punktow ECTS
BK 10
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad egzamin, kolokwium,referat
¢wiczenia test, kolokwium, kartkowka, aktywno$¢ na zajeciach
laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres egzaminu dyplomowego okresla Komisja ds. Dyplomowania dla kierunku Inzynieria Kwantowa i podaje go do wiadomosci studentow
najpoézniej do konca drugiego semestru studiow.

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach

Terminy zaliczen okresla Regulamin Studiow w Politechnice Wroctawskie;.

Dodatkowo Komisja Programowa kierunku Inzynieria Kwantowa okresla termin zaliczenia kurséw podstawowych:
a) znajdujacych si¢ w planie studiow w semestrach 1-2 — najp6zniej do konca drugiego semestru,

b) znajdujacych si¢ w planie studiow w semestrze 3 — najpdzniej do konca trzeciego semestru.

8. Plan studiow (zalacznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

18



PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Podstawowych Problemow Techniki

KIERUNEK STUDIOW: Inzynieria kwantowa

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarna

PROFIL: ogo6lnoakademicki

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwata nr 752/32/2016-2020 Senatu PWr z dnia 16 maja 2019 r.

Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

Obowiazuje od 01.10.2019



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w uktadzie godzinowym
(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)



1. Zestaw kursow / grup kursow obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 14

Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U

CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma
kursu

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs

ogoblno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

FZP001500

Zaawansowana mechanika kwantowa

WO01,W11,

Uo01,U02,K

01,K02,K0
5-K08

30

90

2

E

K

Ob.

FZP001500

Zaawansowana mechanika kwantowa

WO01,W11,
uo01,u02,U
13,K01,K0
2,K05-K08

30

60

Ob.

FZP001501

Informatyka ikryptografia kwantowa

WO02,W1l1,
uo01,u02,U
07,U11,K0
1,K02,K04-
K08

30

60

Ob.

FZP001502

Systemy fotowoltaiczne (W12)

W08,U09,
KO01-K08

15

30

Ob.

FZP001503

Lasery na bazie nanostruktur
poiprzewodnikowych

W01,W05,
W06,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

60

Ob.

FZP001503

Lasery na bazie nanostruktur
poiprzewodnikowych

W01,W05,
WO06,W12,
W13,U03,
Uo06,U08,U
12,U14,U1
6,K01-
K03,K05-
K08

15

30

0,5

Ob.

FZP001504

Numeryczne metody badania uktadow
kwantowych

Wo03,U01,
Uo2,ul5,K

30

60

Ob.

1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




01,K02,K0
5-K08

FZP001505

Seminarium tematyczne

W10,W11,

uUo01,U02,K

01,K02,K0
5-K08

15 30

Ob.

Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 30 godzin w semestrze, 16 punktow ECTS)

Razem

195 420

14 8,5

Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U CNPS

zajeé

1
aczna BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b°>

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-

cznym5

rodzaj6

typ

JZL100709BK

Jezyk obcy (B2+)

W10,W11,
U05,K07,
K08

15 30

1 0,5

T

z

(0)

P

KO

PSP105618BK

Przedmiot humanistyczny

W10,W11,
U01,K07,
K08

15 60

FZP107235BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka 1

WO01,W11,
uo1,u02,
K01,K02,
K05-K08

30 90

FZP107235BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka 1

WO01,W11,
uo1,u02,
K01,K02,
K05-K08

30 90

FZP107235BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka 1

WO01,W11,
uo1,u02,
K01,K02,
K05-K08

30 90

FZP1072356K

Kurs wybieralny z modutu Fizyka 2

W01,U01,

U02,K01,

K02,K05-
K08

15 60

7

FZP1072356K

Kurs wybieralny z modutu Fizyka 2

1

W01,U01,

15 60

2 1,5

1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




U02,K01,
K02,K05-
K08
Razem S|11]12]2 150 480 16 10,5
Razem w semestrze
taczna taczna taczna
Eaczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktow
godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
448 CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
11 3 5 3 1 345 900 30 19
Modul Fizyka I (9 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Kurs/eruna kurséw
kljrosi / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin nggllgsl godzin Liczba FormaZkurs S?E; grup
, N
L.p. arupy 'kursogvl G uczenia sie pkt. u/ grupy Jali- ogdlno- cha(r)akt.
kursow ozhaczyc symboiem ) wo ¢l b | pls KIINK _ ZZU CNPS ECTS kursow czenia uczel; prakty- r0d23j6 typ7
niany cznym’
1 FZP001513 Fizyka potprzewodnikow: dynamika i 2 WO01,Wl11, 30 90 3 T V4 K W
oddzialywania U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
2 FZP001514 Nadprzewodnictwo - uktady 2 WO01,W11, 30 90 3 T Z K w
niekonwencjonalne U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
3 FZP001515 Funkcje korelacji w fizyce materii 2 WO01,W11, 30 90 3 T Z K w
skondensowanej U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
4 FZP001516 Wstep do procesow stochastycznych dla 2 WO01,W11, 30 90 3 T Z K w
fizykow U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08

1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




FZP001517

Zaawansowane modelowanie zjawisk
fizycznych za pomoca Maple

W11,U01,
u02,U06,U
13,K01,K0
2,K05-K08

30

90

FZP001518

Zastosowania metod ab initio (GK)

WO01,W03,
WO05,W11,
uo01,U02,U
06,U15,K0
1,K02,K05
-K08

30

90

FZP001519

Efekty kwantowe w nanoplazmonice

WO01,W05,
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

FZP001520

Mikroskopowa kwantowa teoria metali i
uktadow nadciektych

WO1,W11,

U01,U02,K

01,K02,K0
5-K08

30

90

FZP001521

Topologiczne efekty w uktadach
kwantowych

WO01,W05,
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

FZP001522

Teoria dekoherencji

WO01,W02,
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

FZP001523

Wstep do zjawisk transportu przez
nanostruktury

WO01,W05,
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

FZP001524

Teoria korelacji kwantowych w uktadach
mieszanych

WO1,W11,

U01,U02,K

01,K02,K0
5-K08

30

90

FZP001525

Klasyczna teoria pola

W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

FZP001526

Czarne dziury

WO1,W11,
U01,U02,K

30

90

1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




01,K02,K0
5-K08

FZP001527

Laboratorium spektroskopii nanostruktur
koloidalnych

W01,W05,
WO07,W11,
uo1,u02,U
03,U06,U1
4,K01-
K03,K05-
K08

30

90

FZP001528

Teoria materii skondensowanej 2

Wwol,
W04,W11,
Uo01,U02,K
01,K02,K0

5-K08

30

90

FZP001529

Topologia uktadow kwantowych 2

W01,W05,
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

Razem 29 3 2

510

1530

51

Modul Fizyka 2 (4 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe

Tygodniowa
liczba godzin

kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Symbol
efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

77U

CNPS

Liczba
pkt.
ECTS

Forma’kurs

u/ grupy
kursow

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
4
niany

[}

charakt.

prakty-

cznym5

rodzaj6

typ

FZP001531

Laboratorium technologii fotowoltaicznych 1
(Saule Tech.)

W01,W07,
WO08,W12,
W13,U01,
uo2,u03,U
06,U08,U0
9,Ul4,Ule,
K01-K08

60

z

P

K

FZP001532

NLTK 1

W01,W07,
WO08,W12,
W13,U01,
uo2,u03,U
06,U08,U1
0,U12,Ule6,

60

1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




KO01-K08

3 FZP001533 . . 1 WO01,W11, 15 60 2 T Z K w
Metody kwantowej teorii pola w fizyce U01,U02.K
: 01,K02,K0
statystycznej 1 3 K08
4 FZP001534 . . 1 WO01,W11, 15 60 2 T Z K w
Metody kwantowej teorii pola w fizyce U01,U02,K
: 01,K02,K0
statystycznej 2 3 K08
Razem 2 2 60 240 8
Semestr 2
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 12
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SPO3_ grup
; efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ kursow uczenia si¢ ied grupy zali- ogdlno- h ; ki
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w [ ¢|1]p|s| KINK |ZzUu | CNPS taczna ;aflc kursow | czenia | uczel- Cp rzﬁityt_- rodzaj® typ”
niany4 cznym’
1 FZP001506 Cyfrowe uklady elektroniczne w 1 1 WO07,W09, 30 60 2 1,5 T Z P K Ob.
systemach czasu rzeczywistego (GK) WI12,W13,
uo01,u02,
uo03,u06,
U16,K01-
K08
2 FZP001507 Optyka kwantowa 2 WO01,W11, 30 60 2 1,5 T E K Ob.
uo01,u02,
KO01,K02,
KO05-K08
3 FZP001507 Optyka kwantowa 2 WO01,W11, 30 60 2 1,5 T Z P K Ob.
uo01,u02,
U13,K01,
K02,K05-
K08
4 FZP001508 Seminarium dyplomowe — 1 2 W10 30 60 2 1 T Z P K Ob.
,W11,U01,
uo02,u04,
KO01,K02,
KO05-K08
5 FZP001509 Praca dyplomowa — 1 2 W10 30 120 4 2 T Z P K Ob.
1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 8

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



,W11,U01,
uo2,uo03,
U08,K01,
K02,K05-
K08

Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnos$ci) (mi

Razem

150 360

12 7,5

nimum 30 godzin w semestrze, 18 punktéow ECTS)

Lp.

Kod
kursu/
grupy kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa

liczba godzin

Symbol

efektu
uczenia si¢
KI1INK

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

77U CNPS

zajeé

1
aczna BK!

Forma?

kursu/

grupy
kursow

Spo-

Kurs/grupa kursow

s6b°>
zali-
czenia

ogo6lno-
uczel-
4
niany

o
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

JZL100710BK

Jezyk obcy (Al lub A2)

W10,W11,
U05,K07,
K08

45 60

2 1,5

T

z

(0)

P

KO

PSP105575BK

Przedmioty spoteczne —2

W12,W13,
U01,K07,
K08

30 90

KO

FZP107235BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka 1

WO01,W11,
uo1,u02,
K01,K02,
K05-K08

30 90

FZP107235BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka 1

WO01,W11,
uo1,u02,
K01,K02,
K05-K08

30 90

FZP107235BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka 1

WO01,W11,
uo1,u02,
K01,K02,
K05-K08

30 90

FZP107236BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka 2

W01,U01,
U02,K01,
K02

15 60

FZP107236BK

Kurs wybieralny z modutu Fizyka 2

W01,U01,
U02,K01,
K02

15 60

Razem

195 540

18 12,5

1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem w semestrze:

taczna taczna taczna
Eaczna liczba godzin liczba liczba liczba Liczba punktow
godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
27U CNPS ECTS
w ¢ 1 p
11 5 3 2 345 900 30 20
Modul Fizyka 1 (9 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Kurs/eruna kurséw
kljrosi / Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin nggllgsl godzin Liczba | ommaZicurs jggs P
L-p. grupy 'kursot:’vl GK uczenia sig pkt Y grlfpy zali- 0gblno- cha(r)akt.
kursow ozhaczyc symboiem ) wo el |p|s KIINK _ ZZU | CNPS ECTS kursow czenia uczel; prakty- r0d23j6 typ
niany cznym’
1 FZP001513 Fizyka potprzewodnikow: dynamika i 2 WO1,WI11, 30 90 3 T z K W
oddziatywania U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
2 FZP001514 Nadprzewodnictwo - uktady 2 WO01,W11, 30 90 3 T Z K w
niekonwencjonalne U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
3 FZP001515 Funkcje korelacji w fizyce materii 2 WO01,W11, 30 90 3 T Z K w
skondensowanej U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
4 FZP001516 Wstep do procesow stochastycznych dla 2 WO01,W11, 30 90 3 T Z K w
fizykow U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
5 FZP001517 Zaawansowane modelowanie zjawisk 2 W11,001, 30 90 3 T Z P K \W%
fizycznych za pomoca Maple u02,U06,U
13,K01,K0
2,K05-K08
6 FZP001518 Zastosowania metod ab initio (GK) 1 1 W01,W03, 30 90 3 T Z P K 'Y
WO5,W11,
U01,U02,U
06,U15,K0
1,K02,K05
1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 10

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




-K08

FZP001519 Efekty kwantowe w nanoplazmonice 2 WO01,W05, 30 90 3 T
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

FZP001520 Mikroskopowa kwantowa teoria metali i 2 WO01,Wl11, 30 90 3 T

uktadow nadciektych U01,U02,K

01,K02,K0
5-K08

FZP001521 Topologiczne efekty w uktadach 2 WO01,W05, 30 90 3 T
kwantowych W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

FZP001522 Teoria dekoherencji 2 WO01,W02, 30 90 3 T
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

FZP001523 Wstep do zjawisk transportu przez 2 WO01,W05, 30 90 3 T
nanostruktury W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

FZP001524 Teoria korelacji kwantowych w uktadach 2 WO01,Wl11, 30 90 3 T

mieszanych U01,U02,K

01,K02,K0
5-K08

FZP001525 Klasyczna teoria pola 2 WI11,U01, 30 90 3 T
U02,K01,K
02,K05-
K08

FZP001526 Czarne dziury 2 WO1,W11, 30 90 3 T

U01,U02,K

01,K02,K0
5-K08

FZP001527 Laboratorium spektroskopii nanostruktur 2 WO01,W05, 30 90 3 T
koloidalnych W07,Wl11,
uo01,U02,U
03,U06,U1
4,K01-
K03,K05-
K08

1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




FZP001528 Teoria materii skondensowanej 2 Wwol, 30 90 3 T
W04,W11,
U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08

FZP001529 Topologia uktadow kwantowych 2 WO01,W05, 30 90 3 T
W11,001,
U02,K01,K
02,K05-
K08

FZP001530 Kwantowa teoria pola 2 WO01,WO05, 30 90 3 T
W11,001,
U02,K01,K
02,K05-
K08

Razem 31 3 12 540 1620 54

Modul Fizyka 2 (4 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba

Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin Liczba | poimakurs

e efektu
kursow uczenia sie pkt. u/ grupy

oznaczy¢ symbolem GK) wlé¢|l 1 | pls| KINK | zzZU | CNPS ECTS kursow

Kod
kursu/

grupy
kursow

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
4
niany

[}

charakt.

prakty-

cznym5

rodzaj6

typ

FZP001535 Laboratorium technologii fotowoltaicznych 2 1 WO01,W07, 15 60 2 T
(Saule Tech.) WO08,W12,
W13,001,
U02,U03,U
06,U08,U0
9,U14,U16,
K01-K08

z

P

K

FZP001536 NLTK 2 1 W01,W07, 15 60 2 T
WO08,W12,
W13,U01,
uo2,u03,U
06,U08,U1
0,U12,Ule,
K01-K08

FZP001533 . . 1 WO01,W11, 15 60 2 T
Metody kwantowej teorii pola w fizyce U01.U02.K

01,K02,K0

1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

12




. 5-K08
statystycznej 1
4 FZP001534 . . 1 WO01,W11, 15 60 2 T Z K w
Metody kwantowej teorii pola w fizyce U01,U02,K
: 01,K02,K0
statystycznej 2 3 K08
5 FZP001537 Nierownowagowe funkcje Greena 1 1 WO01,W11, 15 60 2 T Z K w
uo01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
6 FZP001538 Nierownowagowe funkcje Greena 2 1 WO01,W11, 15 60 2 T Z K w
Uo01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
Razem 4 2 90 360 12
Semestr 3
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SP(); grup
/ efektu kursu/ sob
Lp. kursu/ kursow uczenia si¢ - grupy Jali- ogdblno- . o .
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w [ ¢|1]p|s| KINK |ZzUu | CNPS taczna ;aiflc kursow | czenia | uezel- Cp rzﬁityt_- rodza’ typ”
niany4 cznym’
1 FZP001510 Wybrane zagadnienia fizyki wspotczesnej 1| WIO,WI11, 15 90 3 2 T Z P K Ob
(Seminarium Fizyki WPPT) K01,K02,
KO05-K08
2 FZP001511 Seminarium dyplomowe — 2 2 | WI0,WI1, 30 240 8 4 T 7 P K Ob
U04,K01,
K02,K05-
K08
3 FZP001512 Praca dyplomowa —2 2 WI10,W11, 30 480 16 8 T Z P K Ob
uo01,U02,
uo03,u08,
KO01,K02,
KO05-K08
Razem 213 75 810 27 14
1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum 30 godzin w semestrze, 3 punkty ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
Kod Nazwa kursw/grupy kurséw (grupe liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SP(); grup
; efektu kursu/ s6b
Lp. kursu/ ' 'kursow uczenia sie sajcé arupy Jali- ogdlno- cha(r)akt
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) wlél1]|p]s| KINK ZZU | CNPS | faczna Bi( h kursow | czenia uczel:1 prakty. | T dzaf® typ
niany cznym5
1 FZP107235BK Kurs wybieralny z modutu Fizyka 1 2 WO1,W11, 30 90 3 2 T Z K w
uo01,U02,
KO01,K02,
KO05-K08
Razem 2 30 90 3 2
taczna taczna taczna
ELaczna liczba eodzin liczba liczba liczba Liczba punktow
acz zba godz godzin godzin punktéw | ECTS zaje¢ BK!
27U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
2 2 3 105 900 30 16

1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

14




Modul Fizyka 1 (3 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Kurs/eruna kurséw
kljrosi / Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Sg'fgll(btsl godzin Liczba FormaZkurs SI')I(; grup
. 86
L.p. grupy 'kursogv lem GK uczenia sig pkt' v Erpy zali- ogdlno- cha(r)akt.
kursow ozhaczyc symboiem ) wolel b p KIINK _ Z7Y CNPS ECTS kursow czenia uczel; prakty- r0d23j6 typ
niany cznym’
1 FZP001513 Fizyka potprzewodnikow: dynamika i 2 WO1,WI11, 30 90 3 T V4 K W
oddziatywania U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
2 FZP001514 Nadprzewodnictwo - uktady 2 WO01,W11, 30 90 3 T Z K w
niekonwencjonalne U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
3 FZP001515 Funkcje korelacji w fizyce materii 2 WO01,W11, 30 90 3 T Z K w
skondensowanej U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
4 FZP001516 Wstep do procesow stochastycznych dla 2 WO01,W11, 30 90 3 T Z K w
fizykow U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
5 FZP001517 Zaawansowane modelowanie zjawisk 2 W11,001, 30 90 3 T Z P K w
fizycznych za pomoca Maple u02,u06,U
13,K01,K0
2,K05-K08
6 FZP001518 Zastosowania metod ab initio (GK) 1 1 W01,W03, 30 90 3 T Z P K w
WO5,W11,
U01,U02,U
06,U15,K0
1,K02,K05
-K08
7 FZP001519 Efekty kwantowe w nanoplazmonice 2 WO01,W05, 30 90 3 T Z K w
W11,001,
U02,K01,K
02,K05-
K08
8 FZP001520 Mikroskopowa kwantowa teoria metali i 2 WO01,W11, 30 90 3 T Z K w
uktadow nadciektych U01,U02,K
01,K02,K0
5-K08
1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 15

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




FZP001521

Topologiczne efekty w uktadach
kwantowych

WO01,W05,
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

FZP001522

Teoria dekoherencji

WO01,W02,
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

FZP001523

Wstep do zjawisk transportu przez
nanostruktury

WO01,W05,
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

FZP001524

Teoria korelacji kwantowych w uktadach
mieszanych

WO1,W11,

U01,U02,K

01,K02,K0
5-K08

30

90

FZP001525

Klasyczna teoria pola

W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

FZP001526

Czarne dziury

WO1,W11,

U01,U02,K

01,K02,K0
5-K08

30

90

FZP001527

Laboratorium spektroskopii nanostruktur
koloidalnych

WO01,W05,
WO07,W11,
uo01,U02,U
03,U06,U1
4,K01-
K03,K05-
K08

30

90

FZP001528

Teoria materii skondensowanej

Wol,
Wo04,W11,
U01,U02,K
01,K02,K0

5-K08

30

90

FZP001529

Topologia uktadow kwantowych

WO01,W05,
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
K08

30

90

1BK liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

16




18 FZP001530 Kwantowa teoria pola 2 WO01,W05, 30 90 3 Z
W11,U01,
U02,K01,K
02,K05-
KO8
Razem 31 3 540 | 1620 54
2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym
Kod kursu/grupy Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych sie egzaminem Semestr
kursow
1.Zaawansowana mechanika kwantowa 1
2.Informatyka i kryptografia kwantowa

3.0ptyka kwantowa 2
3

4.Egzamin dyplomowy

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktow ECTS
po semestrze
1 10
2 8
3 -

1BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

17




Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

1BK -liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

“Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

6 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7W — wybieralny, Ob — obowigzkowy
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