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KINEMATYKA
Ruch jednokierunkowy strony 153, 154)

32. Na podstawie ponizszego wykresu polozenia od
czasu narysuj wykres zaleznosci predkosci od czasu.
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Wskazowka: predkos¢ jest pochodng potozenia ciata po
czasie, czyli jest wspotczynnikiem kierunkowym stycznej
do wykresu potozenia.

35. Czgstka porusza sie wzdluz osi x zgodnie z réwna-
niem x(f) = (IOI— 2I2) m.

a. Jaka jest predkodé chwilowa czgstki w r = 2 s oraz
t=35s7

b. Jaka szybko$¢ ma czastka w tych momentach?

c. Jaka Srednig predko$¢ ma czastka pomiedzy t = 2 s
it=3s7

35a. Narysuj wykres predkosci i przyspieszenia od czasu
dla czastki poruszajgce;j sie tak jak w zadaniu 35.

49. W chwili # = 10,0 s czgstka porusza sie w prawo z
szybkoécia 5,0 m/s. Z kolei w chwili = 20.0 s czastka
porusza sie w lewo z szybkodcig 8,0 m/s. Zaktadajgc stalg
warto$§¢ przyspieszenia, okresl

a. przyspieszenie czastki,

b. predko$é poczatkows czastki oraz

c.  moment czasu, kiedy czastka zatrzymuje sie i
zawraca.

61. Czaszka dzieciola jest specjalnie skonstruowana
tak, by chroni¢ mézg ptaka przed duzymi przecigze-
niami w trakcie energicznego uderzania w drzewo. Pod-
czas pojedynczego uderzenia glowa dzieciola zatrzy-
muje sie od predkosci poczatkowej 0,600 m/s na dystan-
sie tylko 2,00 mm.

a. Znajdz wielko$¢ przyspieszenia, jakiego doznaje
glowa dzieciola, i wyraZ ja w metrach na sekunde kwa-
dratowg oraz w jednostkach g = 9,81 m/s?.

b.  Oblicz czas do zatrzymania.

c.  Sciegna utrzymujace mézg wczaszce dzieciola
mogg si¢ rozciggna¢ tak, ze droga hamowania mozgu
dzieciola podczas jego pracy wydluza sie do 4,50 mm
(mézg doznaje wtedy mniejszego przecigzenia). Jakie
wtedy jest przyspieszenie wyrazone w jednostkach g?

Ruch w dwéch wymiarach (strony 205-207)

42. Lekkoatleta potrafi skoczyé w dal na odleglo$é 8,0
m. Jak daleko bytby w stanie skoczy¢ na Ksiezycu, gdzie
przyspieszenie grawitacyjne jest 6 razy mniejsze niz na
Ziemi?

27. Lddka opuszeza przystan w momencie ¢ = 0 i kieruje
sie¢ na otwarte jezioro z przyspieszeniem 2.0i m/s>.
Silny wiatr spycha lédke z kursu, nadajac jej dodatkowsg
predkosc (2,00 + 1.0j) nvs.

a. Jakg predko$¢ wypadkowo uzyska tddka po czasie =
1057

b. Jakie jest polozenie tédki po czasie ¢ = 10 s? Naszki-
cuj wykres zaleino$ci y od x, na ktérym przedstawisz
tor ruchu t6dki od startu do ¢ = 10s, oraz wykres skia-
dowych x iy potozenia w funkciji czasu przez pierwsze
10 s ruchu.

28. Polozenie czastki dla # > 0 jest dane wektorem
F ()= (3.0:2? —-7.06% — 5.0F2k) m.

a. Podaj zaleznos¢é predkosci czastki od czasu.

b. Jaka zaleznoscig od czasu dane jest przyspieszenie?
c. Jaka jest predkosé czastki w chwiliz = 2,087

d.  Oblicz szybko$¢ czastki w momentach r = 1,0s oraz
t=30s.

e. Zjaka $rednig predkoscia poruszala sie czastka mie-
dzyt = 1,0s orazt = 2,0s?

35. Samolot lecacy poziomo z predkoscig 500 km/h na
wysokosci 800 m zrzuca paczke z zaopatrzeniem Jesli
spadochron paczki nie otworzy sie, to jak daleko od
miejsca zrzutu paczka upadnie na ziemi¢ oraz z jaka
szybkoscia uderzy w ziemi¢ i pod jakim katem do
poziomu. Jakie jest przyspieszenie styczne do toru i
normalne (prostopadte) tuz przed upadkiem?

39. Koszykarz rzuca pitkg w kierunku kosza odlegltego
0 6,1 m i zawieszonego 3,0 m nad parkietem. Jezeli pitka
jest rzucona z wysokosci 1,8 m nad parkietem pod
katem 60°, to jaka musi by¢ jej poczatkowa szybko$é, aby
doleciata do kosza? Czy pilka tak rzucona doleci do kosza
opadajac czy jeszcze wznoszac sig¢?

41. Mezczyzna poruszajacy sie motocyklem ruchem
jednostajnym z predkoscia 10 m/s wyrzuca puszke po
coli pionowo do géry z szybkoscia 3,0 m/s. Wyznacz
réwnanie toru lotu puszki, jaki widzi z pobocza policjant
obserwujacy zdarzenie, Przyjmij za polozenie poczat-
kowe punkt wyrzutu puszki. Zaniedbaj opory powie-
trza.

47. Kula armatnia jest wystrzelona w kierunku zbocza
nachylonego do poziomu pod katem 20° i oddalonego
od armaty o 300 m (patrz rysunek). Predkos¢
poczatkowa pocisku ma wartos¢ 75m/s i kierunek 60°

do poziomu. W ktorym miejscu zbocza upadnie kula?
y
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