Szkota Fizyki Pétprzewodnikow

Poczatki specjalnosci fizyka pélprzewodnikéw na PWr
siegaja 1964 ., kiedy to dr Witold Zdanewicz (obecnie
prof. dr hab., na emeryturze) utworzyl w Katedrze Fizyki
(obecnie Instytut Fizyki) Zaklad Zagadnien Elektrycznych
Ciata Stalego, przemianowany w 1968 r. na Zaklad Fizyki
Pétprzewodnikéw, i kierowat nim do 1971 1. (do wyjazdu
do Zabrza). W tym okresie podstawowa tematyka badan za-
kladu koncentrowala si¢ na technologii cienkich warstw pét-
przewodnikowych zwigzkéw z grupy II-V, a gtéwnie Zn As,
i Zn P, Badania podstawowe znalazly ciekawe zastosowanie
w wytwarzanych w zakladzie tzw. hallotronach cienkowar-
stwowych z arsenku kadmu.

Omawiana specjalno$¢ silnie rozwingta sie po 19721,
kiedy to kierownictwo zakladu przejal dr Janusz M. Paw-
likowski (obecnie prof. dr hab.). Tematyka badan obejmo-
wala stopniowo coraz szersze spektrum od technologii ma-
teriatéw pétprzewodnikowych w postaci litej i warstw epi-
taksjalnych o zmiennym sktadzie molowym poprzez badania:
zjawisk transportu elektronowego w materiatach i przy-
rzadach pétprzewodnikowych; efektéw optycznych i ma-
gnetooptycznych objetoéciowych i powierzchniowych; zja-
wisk fotoelektrycznych (w tym spektroskopii powierzchni)
i przyrzadéw fotoelektrycznych, do obliczent struktury pa-
smowej wybranych potprzewodnikéw i pokrewnych za-
gadnien teoretycznych wlacznie. Do najwigkszych osiagnigc
tego okresu naleza niewatpliwie wyniki eksperymentalnych
badan CdHgTe i CdMnHgTe i ich zastosowan w detektorach
$redniej podczerwieni, ktdre s3 uznane za pionierskie w ska-
li europejskiej. Znaczace, nawet w skali §wiatowej, byty kom-
pleksowe badania zwigzkéw grupy IT-V (gléwnie Zn,P)) - od
technologii po obliczenia struktury pasm energetycznych
— ktére zaowocowaly m.in. duzg liczbg prac cytowanych jako
pionierskie. Wazne wyniki otrzymano takze w badaniach
magnetooptyki i spektroskopii powierzchni zwigzkow II-VI
oraz detektoréw na bazie GaAs. Do istotnych osiagniec za-
liczy¢ takze trzeba rozwoj laboratoriow pomiarowych.
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Po habilitacji w 1989 r. liderem grupy zajmujacej sie fi-
zyka pblprzewodnikéw (po likwidacji zaktadéw na poli-
technice) zostat dr hab. Jan Misiewicz (obecnie prof. dr hab.)
W tym okresie (od 1989 . do chwili obecnej) nastgpit dru-
gi etap bardzo wyraznego rozwoju tej specjalnoci, zaréwno
w zakresie poszerzenia tematyki badawczej, jak i rozwoju
bazy laboratoryjnej.

Badania naukowe po 1990 r. rozwinely si¢ w dwdch kie-
runkach: pojemno$ciowych badani glebokich poziomow
w zwigzkach T1-VI i [II-V (metoda DLTS), a takze efektow
trwatego fotoprzewodnictwa zwigzanego z tzw. centrami DX,
oraz teoretycznego modelowania tych zjawisk i proceséw,
w tym zakresie na ukoniczeniu sg 3 prace habilitacyjne oraz
bogaty dorobek publikacyjny. Drugim kierunkiem jest za-
awansowana spektroskopia optyczna, a w szczegolnoéci roz-
woj tzw. optycznych metod modulacyjnych, ktére stanowig
nowe narzedzia badawcze stosowane w badaniach nowych
ztozonych zwigzkéw pélprzewodnikowych np. GalnAsSb
oraz niskowymiarowych struktur péiprzewodnikowych
- studni i kropek kwantowych oraz przyrzaddw pélprzewod-
nikowych, takich jak lasery, detektory, tranzystory.

Wyniki tych badan przedstawiono na prestizowych kon-
ferencjach, np. ICPS, oraz publikowano w najlepszych cza-
sopismach fizycznych: ,Physical Review”, , Applied Phy-
sics Letters, ,,Journal of Applied Physics”. Dwaj pracownicy
otrzymali nagrody premiera za prace doktorskie. W ostat-
nim okresie zespot uczestniczyt w realizacji 2 projektow eu-
ropejskich, 2 programéw zamawianych KBN oraz kilkunastu
grantéw KBN. Pracownicy zespotu opracowali 9 podreczni-
kéw oraz byli wspétautorami kilku monografii naukowych.
Zesp6l utrzymuje aktywne kontakty z wieloma ofrodkami
zagranicznymi: Physikalisches Institut, Universitat Wirz-
burg (Niemcy), Institute for Microstructural Sciences, Na-
tional Research Council (Ottawa, Kanada), Solid State and
Photonics Laboratory, Stanford University (USA), Institute
of Physics, Dortmund Universitit (Niemcy), Department
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of Microelectronics and Information Technology, Royal In-
stitute of Technology KTH (Kista, Szwecja), Laboratoire de
Photonique et de Nanostructure, CNRS (Marcoussis, Fran-
cja), INTEC, Department of Information Technology, Uni-
versiteit Gent (Belgia), Optoelectronics Research Centre,

| Szkota Optyki Instrumentalinej

Poczatek Szkole Optyki Instrumentalnej daty dwa nurty:
optyka obliczeniowa, kt6rej animatorem byl prof. Roman S. In-
garden, oraz optyka instrumentalna, zapoczatkowana przez
prof. Zygmunta Bodnara. Obaj wywodza si¢ z lwowskiego

Tampere University of Technology (Finlandia), Belarusian
State University of Informatics and Radioelectronics (Minsk,
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Department of Engineering Physics, McMaster University
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érodowiska naukowo-technicznego. Prof. R.S. Ingarden pro-
wadzil w pierwszych latach istnienia Zakladu Fizyki wyklady
z optyki geometrycznej w ramach wykladu fizyki. Stuchaczami
ich byli m.in. prof. Miron Gaj oraz dr Henryk Wojewoda, p6z-
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niejszy wieloletni pracownik naukowo-dydaktyczny Katedry
Fizyki, Instytutu Fizyki Teoretycznej i Instytutu Fizyki PWr.

Katedre Fizyki objat w 1953 1. prof. Z. Bodnar, majagcy
za sobg kilkunastoletni staz na PLw i powazne osiggniecia
zawodowe w firmie Jana Bujaka. Razem z prof. M. Gajem
stworzyl dobre podstawy rozwoju wroclawskiej optyki:
7. Bodnar - konstruktor i technolog, M. Gaj - teoretyk i ob-
liczeniowiec.

Prof. Z. Bodnar jest ,ojcem” wielodzietnej i kilkupo-
koleniowej rodziny optykéw instrumentalistéw, kidry wy-
promowal 15 doktoréw (5 hab.). Prof. M. Gaj wypromowat
12 doktordw (w tym 2 hab.: prof. dr hab. inZ. Jerzy Nowak,
dr hab. inz. Grazyna Mulak, prof. PWr).

W zespole prof. Z. Bodnara rozwijaly sie nastepujace
dziedziny:

1. optyka geometryczna i obliczeniowa ~ zapoczatkowana
przez prof. R.S. Ingardenai kontynuowana przez prof. M. Ga-
ja i prof. . Nowaka oraz ich wspélpracownikéw;

2. konstrukcyjna optyka instrumentalna ~ w tym nur-
cie mieszcza sig prace prof. Z. Bodnara, prof. Floriana Ra-
tajczyka, dr. hab. inz. Eugeniusza Wnuczaka, prof. PWr,
doc. Adama Kubicy, doc. Ireneusza Wilka, ktérzy zajmowali
sie projektowaniem i budowa nietypowych instrumentéw
optycznych i optyczno-pomiarowych dla nauki i przemystu;
prof. E Ratajczyk byl animatorem nowych badan dotyczg-
cych aberracji materialowych oraz optyki oérodkow ani-
zotropowych;

3. dyfrakcyjna teoria odwzorowania - prowadzona przez
doc. I. Wilka i prof. E. Jagoszewskiego;

4. optyka cienkich warstw, przemianowana na fizyke cien-
kich warstw, ktérej reprezentantem byla prof. Cecylia We-
solowska; jej prace poczatkowo wspomagaly przemyst optycz-

BIOFIZYKA

Szkota Biofizyki Bton Komérkowych

Prof. Stanislaw Przestalski jest uznanym tworcg polskiej
Szkoly Biofizyki Blon Komoérkowych. Badania dotycza, méwiac
najbardziej ogélnie, zwigzku miedzy fizyczng struktura blon
biologicznych a ich wlasciwosciami i funkcjami oraz wply-
wem wybranych substancji biologicznie czynnych na struk-
ture i funkcje blon. Badania te mozna podzieli¢ na badania
podstawowe (struktura i funkcje bon) oraz potencjalnie sto-
sowane (wplyw substancji biologicznie czynnych, takich jak
substancje toksyczne czy leki). Pierwsze z tych badai maja
znaczenie dla rozwoju fizyki blon, a drugie, niezaleznie od
tego, ze wspomagaja pierwsze (i nawzajem), dla biologii, me-
dycyny, rolnictwa, farmakologii i ochrony $rodowiska. Te
bardzo obszerne (i aktualne na $wiecie) badania sa prowa-
dzone przez wspétpracownikow prof. S. Przestalskiego i kon-
tynuatoréw, zaréwno w Katedrze Fizyki i Biofizyki AR we
Wroclawiu, jak i na innych uczelniach i w innych o$rodkach.
Badania realizowane sg przez pracownikéw naukowych, kt6-
1zy zostali wypromowani przez prof. S. Przestalskiego, oraz
przez innych, ktérzy uzyskali swoje stopnie doktora pod
opickg innych promotoréw, ale przez diuzszy czas pracowali
w Katedrze Fizyki i Biofizyki AR we Wroctawiu. Do pierw-

ny, natoniiast pdzniejsze — o charakterze podstawowym - do-
tyczyly wlasciwoéci warstw przeciwodblaskowych; badania te
uzupelniata dziatalno$¢ naukowa dr hab. inz. Elzbiety Idczak,
prof. PWr, specjalistki w zakresie metod elipsometrycznych,

Prace konstrukcyjne, technologiczne i obliczeniowe
o charakterze tradycyjnym ostatnio stracily na znaczeniu,
ale wroclawska szkola optyki istnieje, jest rozwijana i ma
nadal znaczace osiagniecia. Jej wychowankowie potrafili
adaptowa¢ si¢ do nowych kierunkéw badan. Rozwija sie
wazna od wielu lat optyka $wiattowodowa, zapoczgtkowana
przez prof. M. Gaja, a kontynuowana obecnie przez zespol
prof. dr. hab. inz. Waclawa Urbarniczyka, kierownika grupy
optyki §wiattowoddw i struktur fotonicznych. Prof. E Rataj-
czyk kieruje grupg optyki o$rodkéw anizotropowych, a jego
uczen, dr inz. Piotr Kurzynowski, z powodzeniem przeszedt
w 2003 1. procedure habilitacyjng. Prof. dr hab. inz. Hen-
ryk Kasprzak jest kierownikiem grupy optyki fizjologicznej,
a prof. E. Jagoszewski i prof. J. Nowak kierujg grupg optyki
ukladéw odwzorowujgcych i dyfrakeyjnych. Grupa optyki
biomedycznej pracuje pod kierunkiem prof. dr hab. inz. le-
karza medycyny Haliny Podbielskiej. Wymienieni wyzej pra-
cownicy naukowo-dydaktyczni sg animatorami dziennych
(magisterskich i inzynierskich), zaocznych i podyplomowych
studiéw optycznych na Wydziale Postawowych Probleméw
Techniki PWr. Zapewnia to doplyw mlodej i utalentowanej
kadry do wroclawskiej szkoly optyki, ktérej twércy jest
prof. Z. Bodnar.

O wysockiej randze wroclawskiej szkoly optyki $wiadczy
takze wydawane od 1971 1. czasopismo ,Optica Applicata’,
ktérego red. zalozycielem i pierwszym red. nacz. byl prof. dr
hab. Miron Gaj. Obecnie funkcje te pelni doc. dr inz. 1. Wilk,
a jego zastepca jest prof. dr hab. inz. W. Urbanczyk.

szej grupy samodzielnych pracownikéw naukowych nalezg
prof. zw. Janina Kuczera (AR Wroctaw), dr hab. Janusz Sa-
rapuk (prof. AR Wroctaw), dr hab. Halina Kleszczyniska
(prof. AR Wroctaw), dr hab. Jan Gomulkiewicz (prof. PWr),
prof. zw. Marian Kargol (Akademia Swigtokrzyska, Kielce),
dr hab. Marian Podolak (prof. Uniwersytetu Opolskiego),
dr hab. Teresa Janas (USA), dr hab. Andrzej Hendrich (AM
Wroctaw). Do drugiej grupy naleza prof. zw. Stanistaw Mie-
kisz (stworzyl swéj znaczacy zesp6l biofizyczny na AM we
Wroclawiu), prof. Bozenna Rézycka-Roszak (AR Wroclaw),
dr hab. Janina Gabrielska (AR Wroclaw), prof. Tadeusz Janas
(USA), dr hab. Marek Langner (PWr), dr hab. Krystian Ku-
bica (AR Wroclaw).

Badania prowadzone s w ramach szerokiej wsp6lpracy
naukowej, krajowej i miedzynarodowej. Znaczng role w roz-
woju biofizyki blon odegrata organizacja (przez Katedre Fi-
zyki i Biofizyki AR we Wroclawiu) miedzynarodowych szkét
»Biophysics of Membrane Transport”, ktére odbywaly sie
w Polsce wl. 1974-1997. Zaowocowaly one zaréwno wy-
daniem uznanych na §wiecie toméw materialéw konferencyj-
nych, jak i nawigzaniem wspélpracy z licznymi o$rodkami,
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