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WYDZIAL PPT / STUDIUM............

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Symulacje Monte Carlo

Nazwa w jezyku angielskim Monte Carlo Simulations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria kwantowa

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FZP001088L

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajgciom

0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

1. Znajomos$¢ elementow fizyki statystycznej

inny jezyk programowania)

KOMPETENCJI

Praktyczna umiejetno$¢ programowania na podstawowym poziomie (C, Fortran, lub

CELE PRZEDMIOTU
Cl Poznanie zasad tworzenia modeli do opisu zjawisk 1 procesow fizycznych za pomoca
symulacji metoda Monte Carlo, poznanie zasad interpretacji wynikow symulacji

C2 Opanowanie umiejetnosci implementacji algorytm Metropolisa w dowolnie

wybranym jezyku programowania, opanowanie umiej¢tnosci przeprowadzenia
symulacji Monte Carlo dla prostego modelowego uktadu fizycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna metody obliczeniowe oraz techniki informatyczne stosowane do
rozwigzywania typowych problemoéw w zakresie fizyki fazy skondensowane;j

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI potrafi planowa¢ i wykonywac¢ podstawowe badania, do§wiadczenia lub
obserwacje dotyczace zagadnien zwigzanych z fizyka fazy skondensowane;j

PEK UO02 potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych 1 innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,
a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie

PEK UO03 potrafi przedstawi¢ w jezyku polskim i angielskim wyniki badan w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu) zawierajacej opis i uzasadnienie
celu pracy, przyjeta metodologie

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania, w tym samoksztatcenia; umie i rozumie
potrzebe uczenia si¢ samodzielnie i w grupie

PEK K02 rozumie pozanaukowe aspekty swojej dziatalnos$ci naukowej, w tym jej wpltywu
na $rodowisko naturalne

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium komputerowe Liczba godzin

Lal Elementy programowania 2
La2 Generowanie liczb losowych 4
La3 Modelowanie metoda Monte Carlo blagdzenia losowego 4
La4 Modelowanie metoda Monte Carlo dyfuzji w dwoch wymiarach 4
La5 Modelowanie metodg Monte Carlo uktadu spindw w polu zewnetrznym 4
La6 Modelowanie medoda Monte Carlo/uzycie gotowych programéw do 4

badania modelu Isinga
La7 Modelowanie metodg Monte Carlo/uzycie gotowych programow do 4

badania uporzadkowania w nematykach
La8 %ggseéowanie metoda Monte Carlo dwuwymiarowej cieczy Lennarda- 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny - prezentacja (projektor wideo)

N2. Laboratorium komputerowe - komputer PC z kompilatorem C, Fortran lub innego jezyka
programowania

N3. Zasoby cyfrowe

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, Odpowiedzi ustne, dyskusje, kontrola postepow w
PEK UO01, laboratorium komputerowym
PEK_UO02,
PEK_UO03.
F2 PEK_WO01, zaliczenie w laboratorium komputerowym
PEK_UO01,
PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK_KO01,
PEK KO02.
P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Binder, D.W. Heermann, Monte Carlo Simulations in Statistical Physics. An
introduction, 3rd ed. (Springer: Berlin, 1997)

[2] D. Frenkel and B. Smit, Understanding Molecular Simulation: From Algorithms to
Applications (Academic Press NewYork, Ed. 2002)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

%:] D. P. Landau, K. Binder, A Guide to Monte Carlo Simulations in Statistical Physics.
ambridge University Press, 2000)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Symulacje Monte Carlo

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Kwantowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 K1INK_ W07, C1, C2 Lal - La8 N1, N4, N5
(wiedza)
PEK_U01 K1INK _U03 C1, C2 Lal-La8 N2-N5
PEK_U02
PEK_UO03
(umiejetnosci)
PEK_KO01 K1INK_KO01, K1INK_KO03, C1 Lal-La8 N1-N5
PEK_KO02 K1INK_KO05, K1INK_KO07
(kompetencje)




