Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: MATERIALY OPTOELEKTRONICZNE I FOTONICZNE

Nazwa w jezyku angielskim: Optoelectronic and photonic materials

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Optyczna i Fotoniczna

Stopien studiéw i forma: 1l stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu FTP008311W

Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ogolne;j
2. Podstawowa wiedza z zakresu chemii fizycznej
3. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ciata statego

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu zjawisk optoelektronicznych i fotonicznych

C2 Nabycie wiedzy z zakresu nowoczesnych materialow stosowanych w technologiach
przetwarzania i magazynowania informacji optycznej: organicznych, nieorganicznych,
biologicznych

C3 Okreslenie podstawowych zjawisk liniowego i nieliniowego oddziatywania $wiatta z materia

C4 Nabycie umiejetnosci szacowania wielko$ci odpowiedzi optycznej materiatu, czasu reakcji oraz
fotostabilnosci materiatow w szerokim zakresie mocy $wiatta i szerokim zakresie spektralnym

C5 Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania informacji i studiowania literatury z zakresu fotoniki i
optoelektroniki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma poglebiong wiedz¢ w zakresie podstawowych zagadnien elektrooptyki,
fotochromizmu, fotorefrakcji, foto- i elektroluminescencji

PEK_WO02 rozumie prawa rzadzace oddziatywaniem $wiatta z materig na poziomie mikroskopowym
i makroskopowym

PEK_WO03 zna i rozpoznaje rozmaite grupy materialow optycznych stosowanych do wytwarzania,
przesytania, przetwarzania i magazynowania informacji optyczne;j

PEK_WO04 znairozumie poj¢cia zwigzane z nanofotonika, biofotonika oraz elektrooptyka i metody
pomiarowe stuzace do oceny wlasciwosci danego materiatu optycznego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UQ1 potrafi zaproponowac i wybra¢ materiat optyczny do spetnienia konkretnej funkcji z
zakresu elektrooptyki i fotoniki

PEK_UO02 umie postugiwac sig literatura fachowa w celu doboru materiatu do zastosowania i potrafi
oszacowac jego przydatnos¢ kierujac si¢ kosztami wytwarzania, dostepnoscig materiatu,
jego ceng, trwato$cia i biodegradowalnos$cig (w odniesieniu do materiatéw biologicznych)

PEK_UO03 umie wyjasni¢ relacje pomiedzy budowa materiatu a funkcjami optycznymi materiatu, np.
zdolnos$cia do magazynowania energii, laserowania, modulacji elektrooptyczne;j,
holografii dynamicznej, itp.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 potrafi korzystac z literatury naukowej, w tym dociera¢ do materiatow zréodtowych oraz
dokonywac¢ ich przegladu

PEK_KO02 ma znajomo$¢ ekonomiki zastosowan materiatdbw w skali mikro- i nano- oraz rozumie
rol¢ nanomaterialow i nanofotoniki w tworzeniu ekonomicznych i przyjaznych
czlowiekowi urzadzen

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é - wyklad Liczba godzin

Podstawowe wlasciwosci optyczne atomow, czasteczek 1 ciat

Wyl 2
skondensowanych.

Wy2 Luminescencja i materiaty luminezujace - OLED - organiczne diody 5
luminescencyjne.

Wy3 | Charakterystyka materialow wykorzystywanych do detekcji §wiatta. 2
Materiaty laserujgce 1 wzmacniajace swiatlo. Wtasciwosci materiatlow

Wy4 | a konstrukcja laserow (gazowych, na ciele statym i 2
potprzewodnikowych).

Wy5 Nieliniowe_ WiE_lS'C_iWOéCi optyczne a budowa r6znych materiatow. 2
Nanofotonika i biofotonika.
Charakterystyka waznych materiatow do generacji drugiej

Wy6 h . L ; : 2

armonicznej $wiatta i budowy oscylatorow parametrycznych.

Wy7 Elektrooptyczna modulacja §wiatta - materialy stosowane do 2
konstrukcji modulatoréw (krysztaty i polimery).

Wy8 | Efekt fotorefrakcyjny 1 klasyczne materiaty fotorefrakcyjne. 2

Wy9 | Fotochromizm i materialy wykazujace efekty fotochromowe. 2

Wy10 Materialy do pamigci optycznych i magnetooptycznych - konstrukcja 9
uktadow pamieciowych, charakterystyka .




Materiaty potprzewodnikowe - studnie kwantowe, mikrolasery,
Wyll . g e 2
nanoczasteczki potprzewodnikow i ich wlasciwosci.
Wytwarzanie laserem mikrostruktur w materiatach fotochromowych -
Wyl12 . 2
nanofotonika.
Wvi3 Materiaty biologiczne - unikalne wtasciwosci optyczne na przyktadzie 5
y bakteriorodopsyny i DNA.
Wy14 | Materialy cieklokrystaliczne 1 ich rola w optyce nieliniowe;j 1 fotonice. 2
Wy15 |Krysztaty fotoniczne - idea i metody wytwarzania.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady problemowy — metoda tradycyjna
2. Konsultacje
3. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu z literatury naukowe;j

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK U01 kolokwium
PEK_U02
PEK U03
F2 PEK W01 kolokwium
PEK_W02
PEK_ W03
PEK_W04
PEK_KO02
P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] B.E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of Photonics, Wiley, New York, 1999
[2] P. N. Prasad, Nanophotonics, Wiley-Interscience, New Jersey, 2004

[3] P. N. Prasad, Introduction to biophotonics, Wiley-Interscience, New Jersey, 2003
[4] B. Zigtek, Optoelektronika

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Artykuly z czasopism naukowych
2. Photonics Spectra
3. Laser Physics World

4. Materials Today




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Miniewicz, andrzej.miniewicz@pwr.wroc.pl, pok. 401 e, A-3



mailto:andrzej.miniewicz@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
MATERIALY OPTOELEKTRONICZNE I FOTONICZNE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU OPTYKA
I SPECJALNOSCI INZYNIERIA OPTYCZNA I FOTONICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe dydaktycznego
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 ]

(wiedza) C1,C2,C3,C4 Wyl- Wy15 1,2,3
PEK_W02 K20PT_W12_IOF C1,C2,C3,C4 Wyl- Wy15 1,2,3
PEK W03 C1,C2,C3,C4 Wyl- Wy15 1,2,3
PEK_W04 C1,C2,C3,C4 Wyl- Wy15
PEK_UOL C1,C2,C3,C4 | Wyl Wyl5 1,2,3

(umiejetnosci)

PEK_U02 K20PT_U01 CL, czégs, Chol wyt- wyis 1,23
PEK_U03 c1, 02653' C4 1 wyt-wyis 1,2,3
PEK_KO01 C1, C2, C3, C4, )

(compstoncie) K20PT_KO1 s Wy1- Wyl5 1,2

PEK_KO02 K20PT_KO02 C1,€2,C3,C4, Wyl- Wy15 1,2

C5




