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Ocena Osiagniecia naukowego dr nauk fizycznych Wiestawa 7,
Polaka zatytulowanego: “Symulacje powstawania i analiza struktury
wewnetrznej klastréw Lennard-Jonesa”

Na Osiaggniecie przedstawione do oceny sktada sie 10 prac w pismach o
czynnikach wpltywu od 0,768 (Crystal Research and Technology) do 2,962

sumie cytowanych 75 razy, co stanowi okolo 61% wszystkich jego cytowan
(czylize 123, w tym 83 bez autocytowar). Wszystkie zostaty wykonane po
doktoracie. Suma czynnikow wptywu tych 10 prac wynosi 20, czyli okoto 2 na
artykut. Najlepiej Cytowany artykut (25 cytowan) zostat napisany z Andrzejem
Patrykiejewem w 2003 r. Dr Polak okresla swoj wktad w tym artykule na 85 %,
Pozostate artykuty sg jedno-autorskie,

Autor publikuje od 1993 r., ale publikuje mato. Jest 11 lat (1994, 1998, 2000,
2001, 2002, 2010, 201 1,2012,2014, 2015, 2017), w ktérych nie powstat ani



Jednak samo zastosowanie metody stochastycznej a nie rozwigzywanie réwnan
ruchu kaze mi uznawaé stwierdzenia o rozwoju uktadu w czasie z pewnym
niedowierzaniem i przymruzeniem oka.

Badania, teoretyczne i doswiadczalne, nad klastrami Lennarda-Jonesa datuja sie
od 1971 r. W szczegélnosci wykazano istnienie zjawiska wspotistnienia fazy
ciektej z fazg gazows i fazy ciektej z faza krystaliczna. Wyznaczano tes globalne
minima energetyczne coraz wiekszych klastréw. Inne podejscie numeryczne
polegato na startowaniu z okreslonych struktur krystalicznych i relaksowaniu
ich do nowych struktur. W wypadku duzych klastrow (wiecej niz 10 000
atoméw) wykazano istnienia wspotistnienia lokalnie ustrukturyzowanych
domen (struktury fce i hep) o roznych kierunkach utozenia atoméw.

Dr Polak symulowat uktady do 55 do 10 000 atoméw i analizowat ich struktury
globalne, lokalne, oraz nature pojawiajacych sie defektéw podczas ewolucji
uktadu dla réznych stanéw poczatkowych. W pracy H1, opublikowanej w Phys.
Rev.Bw 2003 r.,, badat mate klastry, 200-atomowe, i w analizie wprowadzit 4
parametry lokalnego porzadku zwigzane z sieciami fep, hep, bee i pdp
(pentagonal direct-packed). Symulacje dotyczyty zakresu od 0.05 do 0.49
zredukowanych temperatur, Przypadkowe poczatkowe umieszczenie atomow
podczas symulacji przeprowadzonych w potowie tego zakresu dajg zagregowane
nieregularne struktury, w ktérych dominujg uporzagdkowania hep i pdpiw
ktérych brakuje lokalnego uporzadkowania typu bee. Rozwazono 201 roznych
trajektorii. Rodzaj krystalicznego zarodka oraz ksztatt agregatu zalezat od
poczatkowego rozmieszezenia atomow.

Praca H2 dotyczy procesu wzrostu agregatu. Autor startuje z klastrow
200-atomowych o strukturze fec i ksztatcie obcietego os$mioscianu, ktére
umieszcza w gazowym otoczeniu, umozliwiajacym wzrost do okoto 2000
atomow. Podczas procesu wzrostu struktury sie zmieniajg - pojawia sie
mieszanina réznych uporzadkowan, gtéwnie fec, hep i dh (decahedral). Zmiany
strukturalne nastepuja miedzy innymi w wyniku czesciowego zniszczenia
zarodka o strukturze fce oraz kinetycznego putapkowania wytwarzanego przez
gesto upakowane warstwy fec i hep, co prowadzi do probleméw z ustawianiem
sie kolejnych warstw.

Praca H3 poszukuje przejscia ciecz-ciato state dla uktadéw od 55 do 923 czgstek,
ktére sg schtadzane. W szczegolnosci badane jest potozenie maksimum ciepta
wiasciwego. Ponadto, na podstawie analizy strukturalnej, autor wykazat, ze dla
wiekszych uktadéw réznica pomiedzy temperaturami zamarzania uktaduo N
czgstkach i uktadu nieskoriczenie duzego maleje jak N3,

Praca H4 dotyczy wzrostu klastréw fcc z wbudowanymi defektami. Jest bardzo
podobna do pracy H3. Praca H5 jestréwniez podobna, ale obiekt poczgtkowy nie
ma defektdw a kontrolowana jest gestosé atomow w otaczajycej fazie gazowe;j.
Autor okresla udziat lokalnych struktur fec i hep w agregacie w funkceji rozmiaru
agregatu: udziat fcc rosnie z rozmiarem szybciej niz hep. Praca H6 jest réwniez
podobna do poprzednich, ale teraz autor sie skupia na zaleznosci energii
potencjalnej od rozmiaru agregatu i identyfikuje lokalne i globalne minima



energetyczne.

Praca HS poswiecona jest tworzeniu sie agregatow o nieregularnych ksztattach
podczas szybkiego schtadzania. Prace H9 i H10 $g podobne do prac H1-H6, z tym,
Ze teraz krystaliczny zarodek startowy ma ksztatt dwudziestosciany, Autor
identyfikuje obszary uporzadkowane j nieuporzadkowane w rosngcych
agregatach.

Prace H1-H10 sa skonstruowanew na jedno kopyto. Sa to warianty i
podwarianty pracy H1. Niby wiaza sie ze wzrostem krysztatéw, ale ich zwigzek z
doswiadczeniami dyskutowany jest w Sposob bardzo nikly.

Web of Science podaje 17 artykutéw autorstwa dr. Polaka (w tym trzy
komunikaty konferencyjne). Jeden z nich dotyczy problemu z mechaniki
kwantowe;j, Cztery tworzenia sie krysztatléw w uktadach doswiadczalnych (np.

Dr Polak uzyskat nagrody Rektora Politechniki Lubelskiej - 2 zespotowe i
jedng indywidualng. Dr Polak byt kierownikiem i jedynym wykonawcg jednego
matego grantu NCN (15 miesiecy, 37 000 z}). Nie miat ani jednego wyktadu
zaproszonego. Po uzyskaniu stopia doktora wyglosit cztery komunikaty (jeden

dziatalnogé dydaktyczng na Politechnice Lubelskiej. Prowadzit pewng
dziatalnogé popularyzacyjna: artykut w Postepach Fizyki o konferencji w Hadze
oraz warsztaty dla gimazjalist6w. Jego jedyny staz, potroczny, odbyt sie w
Lublinie, na UMCS, Jego dziatalnog¢ organizacyjna byta nikta: przez 4 miesigce
petnit obowigzki kierowniks zaktady, przez 2 lata byt cztonkiem komisji
rewizyjnej lubelskiego oddziatu PTF i byt sekretarzem technicznym
Towarzystwa Wzrostu Krysztatow.,

Autoreferat dr. Polaka jest doktadnym powtérzeniem informacji zawartych w
pracach H1-H10 i wnosi niewiele nowego.

Podsumowujac, nie sadze, ze przedlozona rozprawa habilitacyjna dr. Polaka
spetniaja warunki okreslone w artykule 18 Ustawy z dnia 14.03.2003 0 stopniach
naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki. Dziatalno$¢ naukowa dr.
Polaka jest repetytywna i na niskim poziomie. Brakuje powaznego dokonania. Jego
prace H1-H10 moglyby stanowi¢ podstawe do napisania tylko 2-3 solidnych i
pewnie pozytecznych artykutow. Pozostale sktadniki oceny réwniez, sq kiepskie. Nie
uwazam, ze dziatalnoé¢ dr. Polaka zastuguje na przyznanie mu habilitacji.
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