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WYDZIAL Podstawowych Problemow Techni
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metody matematyczne fizyki
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical methods of physics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Nanoinzynieria
Stopien studidéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / -riestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny / -egélnoduczelniany *

Kod przedmiotu FZP002098W
Grupa kurséw NIE

Wyktad Cwiczeni¢ | Laboratoriun | Projek Seminariur
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowiteg
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczen Kolokwiu

m

Dla grupy kurséw zaznacg
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECT 2
w tym liczba punktév
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT.
odpowiadajca zagciom 1,2
wymagagcym
bezpgredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne ski&ié¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza i umigjtnosci z fizyki ogoinej na poziomie kursu Fizyka 1.
2. Znajoma¢ analizy matematycznej na poziomie kursu Analizéematyczna |




CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z metod rachunkuaggmnego.

C2. Zdobycie umiejnasci ilosciowej analizy zagadniefizycznych i technicznych przy pomoc
metody rachunku wariacyjnego.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligengi emocjonaln
polegajca na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie problemow. Ksztattowanie takich postaw oateiskich jak odpowiedzial§é,
uczciwas¢, rzetelngé i solidarnd¢; a take wraliwosé na przestrzeganie obyczajoéw obamuijacych
w srodowisku akademickim i innych spoteczoiach.

Yy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy: znajomd¢ metod rachunku wariacyjnego i jego zastosowaw mechanice
teoretycznej, a takze klasycznych problemach o charakterze technicznym.

PEK W01 — wiedza dotygza rownania Lagrange'a oraz réwnania Lagrange'ariennymi
zaleznymi i ich znaczenia w rozwzywaniu zagadniewariacyjnych.

PEK_WO02 — wiedza obejmuga metod mnaznikbw Lagrange'a w rozwkywaniu zagadnie
wariacyjnych z wgzami.

PEK_ W03 - znajomi@ zastosowania formalizmu Lagrange'a w mechanigetyeznej.

PEK_WO04 — wiedza dotygea zasad zachowania wynifeych z twierdzenia Noether.

PEK_WO05 — wiedza o podstawowych elementach matdindygkretne;.

Z zakresu umiejetnosci: umiejetnosé¢ efektywnego stosowania metody rachunku wariacyjnegw
rozwigzywaniu problemow fizycznych i technicznych.

PEK _UO1 — umiegjtnos¢ stosowania rownania Lagrange'a oraz rOwnaniadragr'a z n zmiennymi
rozwigzywaniu zagadniefizycznych i technicznych.

PEK_UO02 — umiejtnos¢ stosowania metody maoikow Lagrange'a w rozweywaniu fizycznych
inzynieryjnych zagadniez wiczami.

PEK UO03 — umigjtnos¢ postugiwania si formalizmem Lagrange'a w mechanice teoretycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych: nabywanie i utralanie kompetencji w zakresie:

PEK_KO1 — niezalenego, tworczego i racjonalnego tgnia

PEK K02 — analitycznej analizy zjawisk, problem@agadnié i proceséw spotecznych

PEK KO3 - pracy zespotowej

PEK K04 — wyszukiwania informacji oraz jej krytyagranalizy

PEK_KO5 — rozumienia konieczfm samoksztatcenia

PEK_KO06 — odpowiedzialidai za rezultaty podejmowanych dziata

PEK _KO7 — przestrzegania obyczajow i zasad ofmyjdcych wsrodowisku akademickim i innyc
spokczndciach

PEK KO8 - przekonania o whlasnych umtapsciach i maliwosciach, a take o znaczeni
racjonalnego mlenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

W1,2 Réwnanie Eulera-Lagrange'a 2

W3.4 Klasyczne zagadnienia: problem brachistochronja lyeodezyjna na 2

w

sferze, problem najkrotszej krzywej, problem najgjsiej powierzchni.




W5 | Réwnanie Eulera-Lagrange'a dla n zmiennychzzgieh. 1
W6,7 Roéwnanie Eulera-Lagrange'a zwéami globalnymi, mnaniki Lagrange'a. 2
W8.9 Klasyczne zagadnienia: problem izoperymetrycznwrothe zagadnienie >

'™ izoperymetryczne.
W10 Rownania Lagrange'a w mechanice klasycznej, lagganzasada 1
Hamiltona, catki ruchu.
W11- Twierdzenie Noether.
13 3
W14,1 Podstawy matematyki dyskretnej 2
5
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad

2. Konsultacje.
3. Zadania domowe.
4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotavdmikolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujgca (w | Numer efektu ksztalcer

trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Sposbdb oceny agjniecia efektu ksztatcen

F1 PEK_KO01+ PEK_KO08 Dyskusje i pytania w trakcie wyktado
zadania domowe
F2 PEK_WO01+ PEK_WO5; Kolokwium pisemn
PEK_UO01+ PEK_UO03
P=F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] F. W. Byron, R. W. Fuller, Matematyka w fizyce &@znej i kwantowej, tom 1., PWN,
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[2] G. Hara, Notatki do wyktadu z metod matematycznych fizyktrona
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[3] G. Hara,Zadania do wykfadu z metod matematycznych fizgkpna
http://www.if.pwr.wroc.pl/~gharan

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] J. R. Taylor, Mechanika klasyczna, tom 1.,PWigrszawa 2006.

[2] L. D. Landau, J. M. Lifszyc, Mechanika, PWN, Y§aawa 2006.

[3] W. Rubinowicz, W. Krdlikowski, Mechanika teoyezna, PWN, Warszawa 1980.
[4] G. Biatkowski, Mechanika klasyczna, PWN, Wansaal 975.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Metody matematyczne fizyki Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka techniczna

Przedmioto | Odniesienie przedmiotowego efekt Cele Tresci Numer
wy efekt do efektow ksztatcenia przedmiotu programowe narzedzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow

PEK W01 KI1FTE_WO01, K1FTE_WO02 C1 W1-5 1-4
K1FTE_WO05

PEK_WO02 KI1FTE_WO0 K1FTE_WO02, c1 W6-9 1-4
K1FTE_WO05

PEK_WO03 KI1FTE_WO01, K1IFTE_WO02 ci W1C 1-4
K1FTE_WO05

PEK W04 KI1FTE_WO01, K1FTE_WO02 C1 W11-13 1-4
K1FTE_WO05

PEK_WO05 KI1FTE_WO01, K1IFTE_WO02 C1 W14-15 1-4
K1FTE_WO05

PEK_UO1 KI1FTE_UO1, K1FTE_UQ C2 W1-5 1-4

PEK_U0Z KI1FTE_UO1, K1FTE_UQ Cc2 W6-9 1-4

PEK_U02 KI1FTE_UO1, K1FTE_UQ Cc2 W11-13 1-4

PEK_KO01- KI1FTE_KO1, K1IFTE_KO03 C3 W1-15 1-4

PEK_K08 KI1FTE_KO04, K1FTE_KO05

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyze]




