Zal.nr 1 do ZW 36/2017

JEDNOSTKA ZGLASZAJACA/REALIZUJACA KURS:

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Teoria ciala stalego

Nazwa w jezyku angielskim Solid state theory

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim

Wydzialowy kurs kierunkowy rozwijajgcy umiejetnosci zawodowe:

przedmiot szczegotowy w dyscyplinie: fizyka

Przedmiot wybieralny

Osiagane efekty ksztalcenia dla studiow doktoranckich (okreslone na podstawie

ZW 26/2017): P8S_WG

Kod przedmiotu: FZP9075

Wyktad
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin calkowitego naktadu pracy doktoranta 90
Forma zaliczenia — na ocen¢ Egzamin
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajgciom 0
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca zajgciom 14
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Umiejgtno$¢ postugiwania si¢ aparatem analizy matematycznej i algebry liniowe;j
2. Znajomos$¢ podstaw mechaniki kwantowej oraz fizyki statystycznej oraz umiejgtnosée
stosowania ich formalizméow
3. Umiejetno$¢ pracy ze zrodtami, w tym z literatura naukowa w jezyku angielskim

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student zapozna si¢ z podstawowymi pojgciami i metodami teorii ciata statego
C2 Student zapozna si¢ z aktualng tematyka badan w obszarze teorii ciata statego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Posiada wiedze z zakresu podstaw teorii ciata statego

PEK W02 Posiada wiedzg dotyczaca zastosowania metod teorii ciata statego do opisu uktadow
potprzewodnikowych

PEK W03 Potrafi wykorzysta¢ wiedze z mechaniki kwantowej, fizyki statystycznej i innych dziedzin
fizyki do analizy zagadnien teorii ciata statego

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UO01 Ma umiejetnosci zwiazane z metodyka i metodologia prowadzenia badan w dziedzinie teorii
ciata stalego




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Teoria oddzialujacego gazu elektronowego; ekranowanie; plazmony;

Wyl funkcja dielektryczna gazu elektronowego; 4
WYy2 | Ekscytony w potprzewodnikach 2
Wy3 Drgania sieci — fonony; mody drgan w granicy dlugofalowej; zwiazek 4

Lyddane'a—Sachsa—Tellera; polarytony fononowe

Oddzialywanie elektron-fonon; potencjat deformacyjny i
Wy4 | piezoelektryczny; oddzialywanie z fononami optycznymi; teoria 4
polaronu; model niezaleznych bozonow

Teoria odpowiedzi optycznej potprzewodnikow; przejscia

Wys wewnatrzpasmowe i miedzypasmowe; reguly wyboru; efekty fononowe 4
Wy6 | Fale spinowe — magnony; 4
Wybrane wspotczesne zagadnienia teorii ciata stalego (przeglad): uktady
wy7 |2 . i ac): 8

silnie skorelowane; kwantowy efekt Halla; izolatory topologiczne;
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 wyktad, prezentacje multimedialne
N2 zadania rachunkowe w formie zadah domowych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formujaca (w Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiagnigeia efektu ksztalcenia

trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEK W01, PEK W02, Zadania domowe
PEK W03, PEK UO01

F2 PEK_WO01, PEK_W02, Test koncowy

PEK_W03, PEK_U01

P=0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. 0. Madelung, Introduction to Solid State Theory
2. J. Spatek, Wstep do fizyki materii skondensowanej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
1. Aktualne artykuty przegladowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Machnikowski, Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl
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