Zalacznik nr

Zat. nr 5 do ZW 8/2020

... do programu studiow

WYDZIAL, PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optyka kwantowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Quantum Optics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria kwantowa

Specjalnosc (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu FZP001507W
Grupa kurséow NIE
Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente- | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naoeene® | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,5 1,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Wiedza w zakresie mechaniki kwantowej
2. Wiedza matematyczna w zakresie analizy matematycznej i podstaw algebry

SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie wiedzy z dziedziny podstaw optyki kwantowej i jej zastosowan
C2 Wypracowanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw i stosowania zdobytej wiedzy




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada wiedze z zakresu podstaw optyki kwantowej
PEK_WO02 Zna zastosowania optyki kwantowej w nauce i technice

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi rozwigzywac standardowe zagadnienia w zakresie podstaw optyki
kwantowej

PEK_UO02 Umie stosowac zdobytg wiedze w praktyce naukowej i technicznej

PEK_UO3 Jest w stanie poszerza¢ wiedze w oparciu o literature naukowa

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Rozumie spoteczne, ogélnopoznawcze i cywilizacyjno-techniczne znaczenie
poznanych zagadnien

PEK_KO02 Ma nawyk poszerzania wiedzy i samoksztatcenia

PEK_KO03 Wykazuje kreatywno$¢ w rozwiazywaniu zagadnien i probleméw fizycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad Liczba godzin

Potklasyczny opis oddzialtywania Swiatla z materig: atom
dwupoziomowy sterowany Swiattem klasycznym

Wy2 | Kwantowanie pola elektromagnetycznego

Wy3 | Stany koherentne i ScieSnione

Wy4 | Operator fazy

Wy5 | Kwantowe funkcje rozktadu

Wy6 | Kwantowe funkcje koherencji i interferometria

Wy7 | Oddziatywanie swiatla z materig: opis kwantowy
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Wy8 | Optyczne rownania Blocha. Fluorescencja rezonansowa

W
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Suma godzin

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Polklasyczny opis oddzialywania Swiatla z materig: atom 4
dwupoziomowy sterowany Swiattem klasycznym

Cw2 | Kwantowanie pola elektromagnetycznego

Cw3 | Stany koherentne i $ciesnione

Cw4 | Operator fazy

s

Cw5 | Kwantowe funkcje rozkladu

Cw6 | Kwantowe funkcje koherencji i interferometria

Cw7 | Oddzialywanie $wiatla z materia: opis kwantowy

Cw8 | Optyczne rownania Blocha. Fluorescencja rezonansowa
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Cw9 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad — forma zdalna.

N2. Konsultacje.

N3. Cwiczenia.

N4. Praca wilasna — przygotowanie do ¢wiczen.

N5. Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F K2INK_WO01, W11, | Cwiczenia: regularna praca na zajeciach,
U01, U02, kolokwium
U13, K01,
K02, K05-
K08
P K2INK_W01, W11, | Wyklad: egzamin pisemny w formie zdalnej.
uo1, U0z,
KO01, K02,
K05-K08

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA fdfdf

Literatura podstawowa:
[1] M. O. Scully, M. S. Zubairy Quantum optics (Cambridge 1997)

[2] R. Tanas, Wyklady z optyki kwantowej,
http://zon8.physd.amu.edu.pl/~tanas/optkwant.pdf

Literatura uzupelniajqca:
[1] C.C. Gerry, P.L. Knight, Wstep do optyki kwantowej (PWN 2007)

[2] Y. Yamamoto, A. Imamoglu, Mesoscopic quantum optics (John Wiley & Sons, Inc.,
1999)

[3] Rodney Loudon, The quantum theory of light (third edition) (Oxford University Press,
2001)

[4] Stanistaw Kryszewski, Quantum optics,
http://iftia9.univ.gda.pl/~sjk/QO-SK.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Adam Sajna, adam.sajna@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optyka kwantowa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Kwantowa

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 | K2INK_W01 C1 Wyl-8 N1-N5
Cw1-8
PEK_W02 | K2INK_W01, K2INK_W11 Cc2 Wyl-8 N1-N5
Cwl-8
PEK _U01 |K2INK_UO01, K2INK_UO02, C2 Cw1-8 N2-N4
K2INK_U13
PEK_U02 |K2INK_UO01, K2INK_UO02, C2 Wy1-8 N1-N5
K2INK_U13 Cwl-8
PEK_U03 |K2INK_UO01, K2INK_U02 C2 Wyl-8 N1, N2, N5
PEK_KO01 |K2INK_KO01, K2INK_KO02, c1,C2 Wyl-8 N1-N5
- K2INK_KO05-K2INK_KO08 Cwl1-8
PEK_KO03

** _ wpisac¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztalcenia
*** _ 7 tabeli powyzej
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