Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL PPT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Przyrzady i uktady potprzewodnikowe
Nazwa w jzyku angielskim ...Semiconductor devices and circuits
Kierunek studiéw: Fizyka techniczna
Specjalnaé¢: Fotonika

Stopien studiow i forma: |; stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu FZP001209W

Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocegn zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséwzaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu podstaw Fizyki Wspoétczesng elamentéw Fizyki Ciata Statego i
Fizyki Potprzewodnikow
2. Elementarna wiedza z zakresu rachunkniozkowego i catkowego.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1Poznanie podstaw fizycznych dziatania pragev potprzewodnikowych i uktadow ich
pracy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 zna podstawy fizyczne dziatania wybranydyzaddw potprzewodnikowych
PEK_WO02zna podstawowe ukfady pracy wybranych peggdw potprzewodnikowych

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docigrao materiatdwzrodtowych
oraz dokonywéich przegidu

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK _KO1 rozumie potrzefciggtego doksztatcania, w tym samodoksztatcania; umie
rozumie potrzepuczenia si samodzielnie i w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé-wyktad Liczba godzin
Wyl Wspoiczesna technologia potprzewodnikow igdzn
Yl potprzewodnikowych.Wzrost krysztatdw litych i wanst 4

Wy2 . .
epitaksjalnych.

Wy3 | Rodzaje potprzewodnikéw i ich vélgwosci. 2
Koncentracja rownowagowa elektronéw i dziur w ppgwodnikach

Wy4 : , . 2
samoistnych i domieszkowanych
Nosniki nadmiarowe w potprzewodnikach: ekscytacja opha i

Wy5 2
elektryczna

WV Dyfuzja i dryft ngnikow. Relacja Einsteina. Réwnaniggiosci. 2

y Kwazi-poziomy Fermiego.

WYy7 | Zlacze p-n w stanie rbwnowagi termodynamicznej. 2
tadunek przestrzenny wazizu p-n. ROwnanie Poissona i jego

Wy8 |rozwigzanie. Pole elektryczne warkzu. Obszar zuliony i potencjat 2
wbudowany.
Charakterystyka pdowo-nap¢ciowa zhcza p-n. ROwnanie

Wy9 4 2
Schockley’a.

Wy10 | Model matosygnatowy diody p-n. Dioda w uktadacbhgtowniczych. 2

Wy1l1 | Pojemnda¢ zigcza p-n. Waraktory. 2

Wy12 | Transport pgdu przez rzeczywiste gdze p-n. 2
Efekt Zenera, jonizacja zderzeniowa. Dioda Zemndrada lawinowa.

Wy13 2
Uktady pracy.
Ztacze metal-pétprzewodnik: prosgoe i omowe. Charakterystyka IV

Wyl4 | " , ) 2
diody Schottky’ego. Zastosowania.

Wy15 | Test zaliczeniowy 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z prezentacjami multimedialnymupetniony demonstracjami
zjawisk fizycznych.

N2 E-materiaty do wyktadu umieszczone w Internecie.

N3 Konsultacje i kontakt pocgelektroniczg.

N4 Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium tedtu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), Pksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01,PEK W02, Testy i aktywnéc¢ na wyktadzie
PEK UO1, PEK KO1
F2 PEK_WO01,PEK_WO02, Test zaliczeniowy

PEK_UO1, PEK_KO1

P=F2 z uwzgjdnieniem F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty do wyktadu, dogpne poprzez internetvww.if.pwr.wroc.pl\~popko

[2] E.Ptaczek-Popko, ,Fizyka odnawialnygtodet energii” Skrypt DBC

[3] W.Marciniak “Przyrady potprzewodnikowe i uktady scalone” WNT Warszal@87
[4] S.Kuta ,Elementy i uktady elektroniczne” WydGH, wyd. | 2000

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] S.M.Sze , Physics of Semiconductor Devices” Ueyw and Sons, NY 198]
dostpnawersjaelektroniczna, e-kski, BG P.Wr.

[2] M.Rusek, J.Pasierki “Elementy i uktady elektroniczne w pytaniacbdpowiedziach”
WNT Warszawa 1990

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Popko ewa.popko@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Przyrzady i uktady pétprzewodnikowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna

| SPECJALNGCI Fotonika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO1 K1FTE_WO05, K1IFTE_WO08, C1 Wyl-Wyl14 1-4
(wiedza) K1FTE_W19 S2FOT
K1FTE_W20 S2FOT
PEK_W02 K1FTE_WO05, KIFTE_WO08, C1 Wyl-Wyl4 1-4
K1FTE_W19 S2FOT
K1FTE_W22 S2FOT
PEK_UO1 K1FTE_UO1 Ci Wyl-Wyl14 1-4
(umiejetnosci)
PEK_KO1 K1FTE_KO1 Ci Wyl-Wyl4 14

(kompetencje)

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




