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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z chemii, fizyki i biofotoniki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat wykorzystania optyki, biochemii i biofizyki w projektowaniu uktadéw
optycznych czujnikéw chemicznych.
C2 Zdobycie wiedzy na temat stosowania i eksploatacji sensorow i biosensoré6w oraz wykonywania
pomiaréw wielkos$ci nieelektrycznych w inzynierii biomedyczne;j.
C3 Zdobycie umiejetnosci projektowania optycznych czujnikéw chemicznych znajdujacych
potencjalne zastosowania w medycynie, ochrony §rodowiska i r6znych gateziach przemystu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma szczegdtowg wiedzg zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu
Inzynierii Biomedycznej dla specjalnosci Optyka Biomedyczna, w szczegdlnosci w
zakresie optycznych czujnikow i1 biosensorow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia si¢, potrafi samodzielnie planowaé wlasne
uczenie si¢ przez cate zycie.

PEU_UO02 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - zwlaszcza w
powigzaniu z Inzynieria Biomedyczng - istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegolnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, uslugi typowe dla specjalnosci
Optyka Biomedyczna.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi bra¢ udzial w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ r6zne opinie i stanowiska
oraz dyskutowac o nich w zakresie dyscypliny Inzynierii Biomedycznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do wyktadu, przedstawienie warunkow zaliczenia. 1
Podstawowe informacje o sensorach, klasyfikacja czujnikow, definicje
WYy2 |ipodstawowe funkcje. Omoéwienie wymagan stawianych wspotczesnym 2
optycznym czujnikom chemicznym.
Wy3 | Zastosowanie $wiattowodow w konstrukcji czujnikow. 2
Wy4 | Metody unieruchamiania czgstek detekcyjnych. 2
WYy5 | Spektrofotometria, metody absorpcyjne, przyktady rozwiazan i zastosowania. 2
WYy6 | Czujniki luminescencyjne, przyktady rozwigzan i zastosowania. 2
Wy7 | Biosensory: klasyfikacja, przyklady rozwigzan i zastosowania 2
Wy8 | Trendy w technice sensorycznej. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Wybdr z szeregu propozycji systemow czujnikdw, znajdujacych potencjalne
zastosowania w medycynie, ochrony s$rodowiska i1 réznych gateziach
przemystu (np. spozywczego, gorniczego). Kazda z propozycji zawiera
Prl |rzetelne uzasadnienie celowosci budowy danego typu czujnika, a takze 2
uwarunkowania, jakie musi on spetnia¢ w warunkach rzeczywistych.
Powotanie niewielkich zespotow (1-2 osobowe), ktorych zadaniem bedzie
zaprojektowanie wybranego systemu.

Zespotowe projektowanie systemu czujnikow w zakresie eksploatacji

Pr2 i zastosowan biosensorow. Dyskusje w trakcie realizacji projektu. 14
Sformalizowana prezentacja wybranego projektu: omowienie konfiguracji,
Pr3 |dyskusja zalet i wad proponowanego rozwigzania, przeglad rozwigzan 14

alternatywnych.

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny.
N2. Prezentacja komputerowa projektu.
N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Ocena z egzaminu.

F2 PEU_UO01 Ocena z realizacji i prezentacji projektu.
PEU_U02
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ajit Sadana: Engineering biosensors: kinetics and design applications .Academic Press, San Diego
2002.
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Sons, Chichester 1997.

[2] Commercial biosensors: applications to clinical, bioprocess, and environmental samples. Ed.
Graham Ramsay. John Wiley & Sons, New York 1998.
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