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WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

Optyka dla optometrystow
Optics for optometrists

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Optometria

Stopien studiow i forma: Il stopien stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuczelniany *

Kod przedmiotu FTP003005WCL

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 45 30 - -

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60 30 - -

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamind | Egzamint Egzamind  Egzamind
zaliezenie | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie | zaliczenie
na ocen¢® | na oceng* ocene* na-ocene® | na-ocene®

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2 1 - -

w tym liczba punktow - - 1 - -
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1 1 - -
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Posiadanie wiedzy z matematyki i fizyki wymaganej do ukonczenia I stopnia studiow
na uczelni technicznej

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie szczegotowe] wiedzy z zakresu optyki geometrycznej wraz ze zrozumieniem
granic jej stosowalnos$ci i1 zrozumieniem ztozonych zjawisk optycznych
C2 Zdobycie uporzadkowanej wiedzy z zakresu oceny jakos$ci odwzorowania
C3 Zglebienie wiedzy na temat zasad dziatania urzadzen optycznych, stosowanych




materiatow, technik pomiarowych, specjalnych elementow optycznych

C4 Doskonalenie umiejg¢tnosci wyznaczania parametrow uktadow optycznych, szacowania
jakosci ich odwzorowania

C5 Nabycie szczegolowej wiedzy o oku jako optycznym ukladzie odwzorowujacym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK WO1 nabycie szczegotowej wiedzy z zakresu optyki geometrycznej wraz ze
zrozumieniem granic jej stosowalnosci 1 zrozumieniem ztozonych zjawisk optycznych
PEK W02 zdobycie uporzadkowanej wiedzy z zakresu oceny jakos$ci odwzorowania,

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UO1 doskonalenie umiej¢tnosci wyznaczania parametrow uktadow optycznych,
szacowania jakosci ich odwzorowania

PEK UO02 potrafi odr6zni¢ pomigdzy pojedyncza soczewka, luneta , mikroskopem,
aksikonem, soczewka gradientowa, soczewka Fresnela a siatka dyfrakcyjng

PEK UO03 potrafi zdefiniowac¢ i wyliczy¢ podstawowe wielko$ci fotometryczne i ich
transformacje w uktadach optycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01z rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie,
PEK K02 zrozumie wlasne ograniczenia i wie, kiedy zwroci¢ si¢ do ekspertow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Swiatto jako fala elektromagnetyczna. Rownania Maxwella.
Wyl . . . C 7 . . 2
Roéwnanie falowe. Rozwigzanie rownania falowego, czoto fali,
Podstawy optyki geometrycznej - pojecie promienia Swietlnego,
Wy?2 . : A 2
prawa optyki geometrycznej, dyspersja Swiatta
Zwierciadta plaskie i kuliste. Pojecie odwzorowania. Odwzorowanie
Wy3 . . . . 2
przez powierzchni¢ kulista. Soczewka cienka
Soczewka gruba, punkty kardynalne (ptaszczyzny gtoéwne, punkty
Wy4 . o : . L 2
weztowe, ogniska). Przystony, luki, winietowanie, glebia ostrosci
Jakos¢ odwzorowania, plamka rozmycia, zdolnos¢ rozdzielcza.
Wy5 Eikonal, Aberracje falowa a aberracja promienia. 9
Aberracje odwzorowania: aberracje monochromatyczne wedlug
Seidela. Aberracje w ujeciu Zernikego, aberracje chromatyczne
Wy6 | Oko jako uklad optyczny, oko i okulary, soczewki okularowe. 2
WYy7 | Pryzmatyczno$¢. Centrowanie soczewek okularowych, 2
WYy8 |Podstawowe przyrzady optyczne: lupy, lunety, mikroskopy, 2
WVO Interferencja §wiatla, zapis zespolony fali $wietlnej, dodawanie fal 5
y (metoda algebraiczna i geometryczna). Warunki stabilnej




interferencji, koherencja pola §wietlnego, doswiadczenie Younga,

Przyklady intereferencji. Interferencja rownego nachylenia i rownegj

wy 10 grubosci, interferometry,. 2
Dyfrakcja $wiatta , dyfrakcja w bliskim polu. Strefy Fresnela, spirala
Wy 11 4
Cornu
Dyfrakcja $wiatta, dyfrakcja w dalekim polu, Catka dyfrakcyjna
Wy 12 - 2
Rayleigha-Sommerfelda
Wy13 | Dyfrakcyjna teoria odwzorowania, optyczna funkcja przenoszenia 2
Wy 14 | Polaryzacja, rodzaje polaryzacji, polaryskop liniowy, zastosowania 2
Wy 15 | Elementy fotometrii 2
Suma godzin 30
] Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Zajecia wprowadzajace, reguta znakow, wielkos$ci stosowane w optyce 3
geometrycznej.
Cw 2-3 Zwierciadta plaski i kuliste, bieg promieni przez pryzmaty i ptytki 6
] ptasko-réwnolegte
Cw 4-5 Soczewki cienkie, obliczenie parametréw soczewek, wyznaczanie 6
rodzaju i potozZenia obrazéw metoda geometryczng i analityczng
Cw 6 Obliczanie wybranych aberracji Seidela i aberracji chromatycznych 3
Cw 7 Obliczanie wielkos$ci refrakcji na podstawie parametrow modelu oka 3
Cw 8-10 | Obliczanie pryzmatyczno$ci wywotanej decentracja 9
Cw 11 Rozwigzywanie zadan z zakresu dyfrakcji metoda stref Fresnela 3
Cw 12-13 | Rowiazywanie zadan z zakresu interferencji i dyfrakcji $wiatta 6
(doswiadczenie Younga, siatka dyfrakcyjna, interferencja w cienkich
warstwach, dyfrakcyjna zdolno$c rozdzielcza, funkcja przenoszenia)
Cwl4 Rozwigzywanie zadan z fotometrii 3
Cwl5s Kolokwium 3
Suma godzin 45
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajgcia wprowadzajace, regulamin BHP, rachunek btedow, 2
omoOwienie ¢wiczen
La2 Wyznaczanie parametrow zlozonego uktadu optycznego, na tawie 2
optycznej i przy pomocy sferometru
La3 Wyznaczenie aberracji geometrycznych (aberracja sferyczna 2
podtuzna poprzeczna, astygmatyzm) przy uzyciu powigkszalnika
La4 Uktady teleskopowe — wyznaczenie podstawowych wielko$ci 2
LaS Wyznaczanie dyspersji wspotczynnika zatamania i katow pryzmatu 2
na goniometrze
La6 Skalowanie mikroskopu i wykonanie pomiar6w rozmiaréw matych 2
elementéw — poroOwnanie z metoda dyfrakcyjna.
La7 Wyznaczenie funkcji przenoszenia kontrastu dla mikroskopu 2
La8 Wyznaczenie dyspersji chromatycznej probek szklanych przy 2
pomocy interferometru Michelsona
La9 Pomiar grubosci ptytek dwojtomnych metoda interferencyjng 2
Lal0 | Wyznaczanie wspotrzednych trojchromatycznych dla zadanych 2

filtrow, okreslenie parametrow polaryzatorow




Lall | Wyznaczanie krzywej dyspersji roznych szkiet i cieczy za pomoca 2
refraktometru Pulfricha oraz Abbego, poréwnanie metod

Lal2 | Pomiar wspotczynnikow zatamania osrodkow dwojtomnych i cieczy 2
(refraktometr Abbego)

Lal3 | Omoéwienie sprawozdan 2

Lal4 | Zajgcia odrébkowe 2

Lal5 | Zajgcia odrébkowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem rzutnika multimedialnego

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan

N3. Cwiczenia rachunkowe — krotkie (10 min.) kartkowki i dwa kolokwia

N4 Cwiczenia laboratoryjne — kartkowki wstepne, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
N5 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_ W02 Kolokwium pisemne

F2 PEK UO01-PEK _UO03 Kartkdwki, kolokwia
PEK_KO01-PEK_K02

P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Marek Zajac ,,Optyka dla optometrystow” DWE, Wroctaw 2011
[2] J. Meyer-Arendt ,,Wstep do optyki”, PWN, Warszawa 1979
[3] R. Szczeniowski ,,Fizyka doswiadczalna , cze$¢ IV”, PWN, 1963

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Jerzy Nowak, Marek Zajac "Odwzorowanie w uktadach optycznych", Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

[5] J. Nowak, M. Zajac ,,Optyka-kurs elementarny”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 1998

[6] J. Masajada, J. Nowak, A. Popiotek-Masajada, Zbior zadan z optyki z rozwigzaniami,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[7] R.Jozwicki ,,Podstawy inzynierii fotonicznej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Marek Zajac, prof. nadzw PWr; marek.zajac@pwr.edu.pl



mailto:marek.zajac@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optyka geometryczna i przyrzady optyczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka

I SPECJALNOSCI Optometria

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przedmiotu Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla programowe narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO0L1- K20PT_W01
PEK_W02 K20PT_W02 C1,C2 Wyl-Wyll N1
(wiedza) K20PT W11 OPM
PEK_U01- o
PEK_UO03 oo e C3,C3 | Cwl-Cwll | N2 N3, N4
(umiejetnosci) = =
PEK K01
- K20PT_KO1 Wy1-Wy11
PEK_KO02 - C1-C3 Ao N4
(kompetencje) K20PT_K07 Cwl-Cwll




