Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: OPTYKA NIELINIOWA
Nazwa w jzyku angielskim: Nonlinear optics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): FizykaTechniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria/Fotonika

Stopien studiow i forma: |l stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu FTP002908W i FTP002908L

Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1

o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

1,2 0,6

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ogolnej
2. Podstawowa wiedza z zakresu fizyki ciala statego

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy i opanowanie pojz zakresu nieliniowych zjawisk optycznych

C2 Nabycie wiedzy z zakresu teorii nieliniowego nidé/waniaswiatta z materiatami
dielektrycznymi

C3 Nabycie wiedzy na temat gtéwnych metod badawtmyaterii za pomagcwiazekswiatta o
bardzo duych natzeniach i krétkich czasach trwania

C3 Okrélenie podstawowych mechanizméw na poziomie mikrpskeym ttumaczcych liniowe i
nieliniowe oddziatywanie fali elektromagnetycznejteri

C4 Nabycie umigjtnosci postugiwania si rachunkiem tensorowym przy opisie nieliniowychwagk
optycznych

C5 Nabycie praktycznych umignosci pracy z laserami i konstrukcji zaawansowanydteyow
pomiarowych z zakresu optyki nieliniowej

C6 Nabycie umiejtnosci analizy danych eksperymentalnych i ich obrob#tystycznej metodami




numerycznymi
C7 Opanowanie umiginosci wyszukiwania informacji i studiowania literaturyzakresu fotoniki i
optyki nieliniowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma pogbions wiedz w zakresie podstawowych zagadniesformutowa nieliniowej
optyki

PEK W02 rozumie prawagdzagce nieliniowym oddziatywanierwiatta z mater na poziomie
mikroskopowym i makroskopowym

PEK_WO03 znairozpoznaje nieliniowe zjawiska agtye drugorgdowe i trzeciorgdowe

PEK _WO04 zna i rozumie metody pomiarowezge do oceny nieliniowych wdaiwosci optycznych
danego materiatu optycznego

Z zakresu umietnosci:

PEK UO01 potrafi zaproponowawybraé materiat optyczny do spetnienia konkretnej funkciji
zakresu drugo- i trzeciogdowych efektow optycznych

PEK_UO2 umie pracowa laserami pracy ggtej i impulsowymi

PEK _UO03 umie zaprojektowaiktad pomiarowy do mierzenia podstawowych wiétha zakresu
optyki nieliniowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOl potrafi korzystaz literatury naukowej, w tym docigralo materiatdbwzrédtowych oraz
dokonywd ich przegidu

PEK_K02 ma znajomé&t waznosci i roli $wiatta w codziennynizyciu oraz materiatdw z nim
oddziatupcych w sposaob nieliniowy dla tworzenia ekonomicanyprzyjaznych
cztowiekowi uradzen

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wykiad Liczba godzin
Wyl | Propagacjdwiatta w liniowym grodku optycznym. 2
W2 Model oscylatora harmonicznego dla opisu liniowpcbcesow 2
y optycznych
Wy3 Nieliniowy osrodek optyczny, polaryzacja, nieliniowe poddairio 2
optyczne
Wy4 Fegomenologiczny opis nieliniowych proceséw optycindrugiego 2
rzedu
Wy5 Fggomenologiczny opis nieliniowych proceséw optycintrzeciego 2
rzedu
Wy6 Pgrametryczne i nieparametryczne procesy optyczne 2
Wy7 | Symetria nieliniowej podatioi drugiego rzdu 2
Wy8 | Réwnania fal sprzzonych 2
Wy9 | Generacja drugiej harmonicznej (SHG) a dopasowaz@wve 2
Wy10 | Nieliniowy wspoétczynnik zatamania 2
Wy11 | Procesy samo-oddziatywaniaiatta 2
Wy12 Mechanizmy zwgzane z trzeciokdowymi nieliniowymi efektami 5
optycznymi




Wy13 | Metody pomiarowe waniejszych nieliniowych efektow optycznych 2
Wy14 | Wspoiczesne materiaty optyki nieliniowej 2
Wy15 | Ultrakrétkie impulsySwiatta 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ —éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Liniowy efekt elektrooptyczny — efekt Pockelsa 3
Cw2 | Generacja drugiej harmoniczrigjiatta 3
Cw3 | Optyczny efekt Kerra w polimerach fotochromowych 3
Cw4 | Holograficzny zapis siatek dyfrakcyjnych w mateaii fotochromowych 3
Cw5 | Optyczna koniugacja fazowa 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady problemowy — metoda tradycyjna, prezentagjgtimedialne

Konsultacje

Praca wiasna — przygotowanie do wyktadu z litesahaukowej

Budowanie stanowiska pomiarowego i samodzielne wgkee déwiadczeé w
laboratorium Optyki Nieliniowej

Samodzielne opracowanie i analiza wynikow ekspengairych

Dyskusja uzyskanych wynikéw i ich poprawna intetacga

Obliczenia numeryczne i przybénie funkcji z pomogprogramu Origin i Mathcad

PwonNpE

Noo

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)
P1 PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_W04
PEK_UO01
PEK_KO02
PEK_KO01
P2 PEK_U02 Opracowanie i analiza pomiaréw wykonywany¢
PEK U03 w ramach laboratorium
P =P1 oraz P2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] B.E. A. Saleh, M. C. Teich, Fundamentals of ¥inics, Wiley, New York, 1999

[2] P. N. Prasad, Nanophotonics, Wiley-Intersciemew Jersey, 2004

[3] Pavel Chmela,”"Wprowadzenie do optyki nielinigiy®WN, Warszawa 1987
[4] A. Yariv, P.Yeh,” Optical waves in crystals”, \&y 1984

[5] F. Kaczmarek, ,Ws#p do fizyki laserow”, PWN, Warszawa 1986




[6] S. Kielich, "Molekularna optyka nieliniowa", PMWWarszawa, 1977

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA
1. Artykuty z czasopism naukowych
2. Photonics Spectra

3. Laser Physics World
4. Materials Today

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. in. Andrzej Miniewicz,andrzej.miniewicz@pwr.wroc.ppok. 401 e, A-3




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
OPTYKA NIELINIOWA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU FIZYKA TECHNICZNA
| SPECJALNGCI Nanoirzynieria/Fotonika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu*** | programowe*** | dydaktycznego***
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1-N3
(wiedza) K2FTE_WO7_S1NIN
PEK_WO02 |K2FTE W15 SININ C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1-N3
PEK_WO03 |K2FTE_W15 SININ C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1-N3
PEK_WO04 |K2FTE_ W15 S1NIN C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1-N3
PEK_UO1 |K2FTE U09 Si1NIN C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1-N3
(umiejetnosci) o -
PEK_U02 |K2FTE_U09 SI1NIN, K2FTE_ W03 C5,C6 Labl-Lab5 N4-N7
PEK_UO3 |K2FTE_U09 SININ, K2FTE_WO03 C5, C6 Labl-Lab5 N4-N7
PEK_KO01 |K2FTE_KO01, K2FTE_KO02 C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1-N3
(kompetencje)
PEK_K02 |K2FTE_KO7 C1,C2,C3,C4 Wyl- Wyl5 N1-N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




