Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Algebra F2

Nazwa w jezyku angielskim Algebra F2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Optyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu MAP001228WC
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Znajomo$¢ rachunku macierzowego.
Podstawowa wiedza z uktadow réwnan liniowych.
Podstawowa wiedza o przestrzeniach R"n
Podstawowa wiedza o liczbach zespolonych.

PO

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych poje¢ z teorii przestrzeni liniowych.
C2. Opanowanie podstawowej wiedzy o przeksztatceniach liniowych.
C3. Poznanie podstawowych poje¢ z przestrzeni euklidesowych i unitarnych.
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

*niepotrzebne skresli¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_ W01 ma podstawowa wiedzg o przestrzeniach liniowych
PEK W02 ma podstawowa wiedzg o przeksztalceniach liniowych
PEK W03 zna podstawowe pojecia i wlasnos$ci przestrzeni euklidesowych i unitarnych

Z zakresu umiegjegtnosci:

PEK UO1 umie znajdowa¢ baze przestrzeni liniowej 1 bada¢ liniowa niezalezno$¢ wektorow,

PEK UO02 potrafi wyznacza¢ jadro, obraz, macierz oraz wartosci i wektory wtasne przeksztatcenia
liniowego

PEK UO03 potrafi ortogonalizowa¢ wektory i znajdowac rzuty ortogonalne wektora na podprzestrzen
liniowa

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac¢ wiedzg

PEK K02 rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklady ;éijzz?ﬁ
Wyl Przestrzenie liniowe - podstawowe pojecia. Liniowa niezalezno$¢, baza i wymiar. 3

Wspotrzedne wektora. Izomorfizm przestrzeni liniowych.

Przeksztalcenia liniowe - podstawowe pojgcia. Macierz przeksztatcenia liniowego.
Wy2 | Jadro, obraz i rzad przeksztalcenia liniowego. Wartosci i wektory wlasne| 4
przeksztatcen liniowych i macierzy.

Przestrzenie euklidesowe - podstawowe pojecia. Geometria w przestrzeniach
WYy3 | euklidesowych. Bazy ortogonalne. Ortogonalizacja. Rzut ortogonalny 1 jego| 4
zastosowania.
Wy4 Przeksztalcenia ortogonalne 1 unitarne. Macierze symetryczne i hermitowskie. 4

Diagonalizacja ortogonalna macierzy symetrycznych.

Suma godzin| 15

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Rozpoznawanie przestrzeni i podprzestrzeni liniowych 2

Cw2 | Badanie liniowej niezalezno$ci wektoro6w, wyznaczanie bazy i wymiaru 3
przestrzeni liniowe;j.

Cw3 Znajdowanie macierzy przejscia z bazy do bazy. Wyznaczanie wspotrzednych 3
wektora w zadanej bazie.

Cw4 Wyznaczanie jadra i obrazu przeksztalcenia liniowego. 2
Cw5 | Wyznaczanie macierzy przeksztatcenia liniowego w réznych bazach. 2
Cw6 | Obliczanie wartosci i wektordOw wilasnych macierzy i przeksztatcen liniowych. 4

Diagonalizowanie macierzy.

Cw7 | Obliczanie iloczynu skalarnego, normy wektora oraz kata miedzy wektorami. 2

Cw8 Ortogonalizowanie wektorow metoda Grama-Schmidta. Wyznaczanie baz 2
ortogonalnych przestrzeni euklidesowych.

Cw9 Znajdowanie rzutdw ortogonalnych na podprzestrzenie liniowe. Wyznaczanie 2




dopekien ortogonalnych.

Cw10 Rozwigzywanie podstawowych zagadnien z przestrzeni unitarnych. 2

Cwll | Rozwigzywanie podstawowych zagadnieh z macierzy symetrycznych i| 4
hermitowskich.

Cwl12 | Kolokwium 2

Suma godzin | 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna i/lub e-learning
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F - formujaca (w | Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniccia efektu

trakcie semestru), P — ksztalcenia

podsumowujaca (na koniec

semestru)

P-Cw PEK_UO01-PEK_UO03, PEK_KO01, | Odpowiedzi ustne, kartkowki,
PEK_K02 kolokwia

P-Wy PEK_WO01-PEK W03, PEK K02 | Egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] I. M. Gelfand, Wyktady z Algebry Liniowej, PWN, Warszawa 1974.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2005.

[4] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, Cz. I-1I, WNT, Warszawa 2002.
[2] A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN, Warszawa 1980.
[3] G. Birkhoff, T. C. Bartee, Wspolczesna algebra stosowana, PWN, Warszawa 1983.
[4] M. CH. Klin, R. Poschel, K. Rosenbaum, Algebra stosowana dla matematykow i
informatykoéw, WNT, Warszawa 1992.
[5] A. L Kostrykin, Wstep do algebry, PWN, Warszawa 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Tomasz Jakubowski, Tomasz.Jakubowski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Algebra F2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Optyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu | programowe narzedzia
ksztalcenia | ;gefiniowanych dla kierunku studiow dydaktycznego
i specjalnosci (o ile dotyczy)
PEK W01 C1,C4 Wyl 1,3,4
PEK W02 K10PT_WO03 C2,C4 Wy?2 1,3,4
PEK W03 C3,C4 Wy3,Wy4 1,3,4
PEK _U01 C1,C4 Cwl-Cw3 2,34
PEK_U02 K10PT_U01 C2,C4 Cw4-Cw6 2,3,4
PEK_U03 C3, C4 Cw7-Cwll 2,34
PEK_KO01 Ci1-C4 Wyl _Wy5 1-4
Cwl-Cwl2
PEK K02 K1OPT_KO1 Ci1-C4 Wyl Wy5 1-4
Cwl-Cwl2
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