Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim Algebra F1

Nazwa w ¢zyku angielskim Algebr&1

Kierunek studiow (jéi dotyczy): Fizyka Techniczna

Specjalnéc (jesli dotyczy): Nanoinzynieria/Fotonika

Stopier studiow i forma: | stopig stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowakowy

Kod przedmiotu MAP001226W i MAP001226C
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 120 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 1,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

wlw

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Zalecana jest znajond@matematyki odpowiadgfa maturze na poziomie rozszerzonym

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie pef algebry liniowej oraz podstawowej wiedzy w zakedsizb zespolonych,
wielomianéw i funkcji wymiernych
C2. Poznanie podstawowych porachunku macierzowego z zastosowaniem do egzmiania
uktadéw rowna liniowych.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy z geometrii &yw@nej na ptaszczyie i w przestrzeni
C4. Opanowanie podstawowej wiedzy o przestrzerliamwych R*n
C5. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i agatodeli matematycznych w celu
rozwigzywania zagadnieteoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techniki.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna wiasrioi liczb zespolonych, wielomianow i funkcji wymisseh, zna podstawowe
twierdzenie algebry

PEK W02 ma podstawaywiedz z algebry liniowej, zna metody macierzowe ragyivania
uktadow réwna liniowych

PEK_WO03 ma podstawaywiedz z geometrii analitycznej na ptaszémye i w przestrzeni, zna
réwnania ptaszczyzny i prostej oraz krzywychzktawych

PEK W04 ma podstawaywidze o przestrzeniach liniowych R”™n

Z zakresu umiefnosci student:

PEK _UO01 potrafi wykonyw&obliczenia z wykorzystaniem xdych postaci liczb zespolonych,
potrafi rozktadé wielomian na czynniki a funkgjwymierrg na utamki proste

PEK_UO2 potrafi stosowaachunek macierzowy, obliczavyznaczniki i rozwizywac uktady
réwnai liniowych metodami algebry liniowej

PEK _UO03 potrafi wyznacZadwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni $atest rachunek
wektorowy w konstrukcjach geometrycznych

PEK _UO04 potrafi badaniezalenos¢ wektoréw oraz znajdowebaz podprzestrzeni liniowych
R n.

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK _KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywa wiedz

PEK_KO02 rozumie konieczié systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba

Forma zajeé¢ - wyktady godzin

LICZBY ZESPOLONE. Postaalgebraiczna. Dodawanie i mmmie liczb zespolg

nych w postaci algebraicznej. Liczba sgana. Modut liczby zespolone. 2

U

Argument gtéwny. Postatrygonometryczna liczby zespolonej. Wzor de Moiar
Interpretacja geometryczna. Podzbiory ptaszczypigame za pomaadwnai i nie-
rownasci zespolonych. Pierwiastek n-tego stopnia liczegpolonej. Poséawyktad-
nicza liczby zespolonej

WIELOMIANY. Dziatania na wielomianach. Pierwiastgkelomianu. Twierdzeni
Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Rozkladomi@anu na czynniki liniowe |i
kwadratowe. Funkcja wymierna. Ulamki proste. Rodkiankcji wymiernej na
utamki proste.

= (D

MACIERZE. Okrelenie macierzy. Mnzenie macierzy przez liceb Dodawanie
Wy4 | mnazenie macierzy. Wiasgoi dziatan na macierzach. Transponowanie macierzy?2
Rodzaje macierzy (jednostkowa, diagonalna, symetdp.).

UKELADY ROWNAN LINIOWYCH. Eliminacja Gaussa — przeksztatcenieukta-
WYy5 |du z macierz gorra trojkatna. Rozwhzywanie uktadu z maciegzréjkatna nieoso{ 2
bliwg. Metoda kolumn jednostkowych.

WYZNACZNIKI. Definicja wyznacznika. Rozwirkcie Laplace a. Dopetnienie alge-
Wy6 |braiczne elementu macierzy. Wyznacznik macierzysjppanowanej. Elementarpe 2
przeksztatcenia wyznacznika. Twierdzenie Cauchy Btazierz nieosobliwa.

Wy7 | Wzory Cramera. Macierz odwrotna. Wzor na maciemrothy. Rzzd macierzy 2

GEOMETRIA ANALITYCZNA w R? i w R®. Kartezjaski uktad wspotrzdnych.
Wektory na ptaszczyie i przestrzeni. Dziatania na wektorach. Didgavektora.
Wy8 | lloczyn skalarny. Warunek prostopagiowektoréw. Kgt miedzy wektorami. Orien- 2
tacja trojki wektoréw w przestrzeni. lloczyn welktary. lloczyn mieszany. Zastoso-
wanie do obliczania pdl i oftiosci.




Ptaszczyzna. Rownanie ogolne i parametryczne. Weldonalny ptaszczyzny. &
Wy9 miedzy ptaszczyznami. ROwnania prostej na ptasazteyi w przestrzeni (w postaci >

normalnej, kierunkowej, parametrycznej). Warunkivndlegtcci i prostopadiéci

prostych. Odlegt& punktu od prostej.

Prosta, jako przegtie dwbch ptaszczyzn. RO6wnanie parametryczne grostektor
Wy10 | kierunkowy. Punkt przeecia ptaszczyzny i prostej. Proste §ke. Odlegté¢ punktu| 2

od ptaszczyzny i prostej.

Wy12 | KRZYWE STQZKOWE. Okng, elipsa, hiperbola, parabola. 2
PRZESTRZE LINIOWA R”n. Liniowa kombinacja wektoréw. Podpriesn
liniowa. Liniowa niezalenos¢ ukladu wektorow. Baza i wymiar podprzestrzeni

Wy13 |liniowej przestrzeni R*n Rozwizywanie dowolnych uktadéw réwnainiowych.,| 6
Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Uklady jednorodnesjednorodne. Przestize
rozwigzan uktadu jednorodnego.

Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — ¢wiczenia Liczba
godzin

Cwl | Obliczenia z wykorzystaniemzadych postaci liczb zespolonych z interprejat 4
ptaszczynie zespolonej

Cw2 | Rozktadanie wielomianu na czynniki. Wyznaczaoiektadu funkcji wymiernej na 3
utamki proste

Cw3 | Obliczenia macierzowe. Rozaywanie uktadow réwnaliniowych metodami 2
macierzowymi.

Cw4 | Obliczanie wyznacznikéw. Rozgyzywanie uktadéw réwnaliniowych z 4
wykorzystaniem wyznacznikow. Wyznaczanie maciemdymtnej. Wyznaczanie
rzedu macierzy.

Cw5 | Obliczenia geometryczne z wykorzystaniem iloczgkalarnego i iloczynu wektg- 2
rowego.

Cw6 | Wyznaczanie réwiiaptaszczyzn i prostych w'Rw R°. Obliczenia i konstrukcje | 4
geometrii analitycznej.

Cw7 | Wyznaczanie okgow, elips, parabol i hiperbol o zadanych wiasiach. 3

Cw8 | Badanie liniowej niezalmosci wektorow w R™n, wyznaczanie bazy i wymiaru 4
podprzestrzeni liniowych.

Cw9 | Rozwhzywanie jednorodnych i niejednorodnych uktadow régniowych. 2

Cw10 | Kolokwium 2

Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowaniévadozen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F - formupca (w trakcie Numer efektu ksztatcenia Sposob ocenygrsiccia efektu
semestru), ksztatcenia
P — podsumowafa
(na koniec semestru)

P-Cw PEK_UO1-PEK U04 Odpowiedzi ustne, kartkowki,

PEK_KO1-PEK_ K02 kolokwia

P -Wy PEK_WO01-PEK_ W04 Egzamin

PEK_K02




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] T. Huskowski, H. Korczowski, H. Matuszczyk, Algebr@owa, Wydawnictwo Politechnik
Wroctawskiej, Wroctaw 1980.

[2] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski Algebra z geomednialityczn, 2008, Wydawnictwo
Naukowe PWN

[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2009.

[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2009.

[5] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2. Deéfje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.

[6] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2. Rdady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GIiS, Wroctaw 2005

[7] J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra dla studentOwNW, Warszawa 2005.

[8] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dlazagych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowsjs€l, WNT, Warszawa 2002
[2] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GV8roctaw 2004.
[3] E. Kacki, D.Sadowska, L. Siewierski, Geometria analibaav zadaniach, PWN, Warszay
1993.
[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.
[5] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wszej, PWN, Warszawa 1963.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr hab. it. Tomasz Jakubowski (I-18), Tomasz.Jakubowski@prec.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Algebra F1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci programowe** Numer

efekt efektu do efektow ksztatcenia | przedmiotu** narzedzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego**

studiéw i specjalndgci (o ile
dotyczy)

PEK WO01 |K1IFTE W02 C1, C5 Wy1-Wy3 1,3,4
PEK W02 | K1IFTE_ W02 C2,C5 Wy4-Wy7 1,34
PEK W03 | K1IFTE_ W02 C3,C5 Wy8-Wy12 1,3,4
PEK W04 |K1FTE_WO02 C4, C5 Wy13 1,3,4
PEK_UO1 |K1FTE_UO1 C1,C5 Cwi, Cw2 2,3,4
PEK _UO02 |K1FTE_UO1 C2,C5 Cw3, Cw4 2,3,4
PEK U03 |K1FTE UO1 C3, C5 Cws-Cw7 2,3,4
PEK U04 |K1FTE UO1 C4, C5 Cw8-Cw9 2,3,4
PEK K01 |K1FTE_KO1 C1-C5 Wyl-Wyl&iwl-CwlO 1-4
PEK K02 |K1FTE_KO1 C1-C5 Wyl-Wyl&iwl-CwlO 1-4

** . 7 tabeli powyzej



