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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Katarzyny Roszak
» Wplyw otoczenia na koherencje i korelacje kwantowe w ukladach kropek
kwantowych”

1. Habilitantka

Curriculum vitae Pani dr Katarzyny Roszak wskazuje na jej silny zwiazek z Dolnym Slaskiem, a w
szczegolnosci z Politechnika Wroctawska, gdzie studiowala, przygotowywata i bronita swoja
rozprawe doktorska i gdzie dzi$ pracuje. Dzialo sie to jednak z przerwami, w trakcie ktorych dr
Roszak przebywala na stazach badawczych i po-doktorskich w najwyzszej klasy jednostkach
badawczych w Niemczech i Czechach. Jej praca, wiedza i doSwiadczenie sa doceniane, co
przeklada sie na liczne i prestizowe nagrody przyznane Jej przez powazne osoby i instytucje takie
jak Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej, Rektor Politechniki Wroctawskiej oraz Prezes Rady
Ministrow. Wszedzie, gdzie pracowala, Habilitantka wnosita wazki i wartoSciowy wklad w
prowadzone badania i dziatalno$¢ dydaktyczna.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Osiagnieciem naukowym przedstawionym do oceny sq wyniki prac badawczych zapisane w cyklu
prac [H1-H8], ktérych dr Roszak jest wspotautorem. Specyfika tematyki prac oraz zastosowanych
metod badawczych, jak rowniez dolaczone do dokumentacji oSwiadczenia pozostatych
wspotautoréw, dowodza niezbicie wiodacej roli dr Roszak w powstawaniu tych prac. Pani Roszak
shusznie wiec uznala, ze moga one stanowic trzon jej rozprawy habilitacyjnej.

Zasadniczo we wszystkich pracach [H1-H8] badania dotycza wybranych nieklasycznych wiasnosci
kropek kwantowych. Sa to niezwykle ciekawe przyktady nanoukltadéw umiejscowionych na
pograniczu Swiatow mikro i makro. W czeSci prac rozprawy kropki stanowia obiekt badan, w czesci
zas$ ilustracje ogdélniejszych wlasnosci uktadow kwantowych. Uwaga skupiona jest na zwigzku
wilasnosci korelacji kwantowych réznych typow (splatanie, dysonans) a dekoherencji. Prace [H1-
H8] napisane sa jasno, opublikowane w najbardziej prestizowych czasopismach fizycznych, wiec
przytaczanie ich treSci w ramach niniejszej recenzji skutkowatoby w najlepszym razie
wprowadzeniem do zagadnienia ich oceny dodatkowego 'szumu informacyjnego’, a tego pragne
unikngé¢. Co wiecej, Autoreferat Habilitantki doskonale streszcza prace [H1-H8] sktadajqce sie na
rozprawe.

Najogolniej rzecz ujmujac jednym z centralnych zagadnien informacji kwantowej sg praktyczne
proby implementacji kubitow. Innymi stowy, szukamy ukladéw kwantowych, ktore nie tylko sa
dwustanowe, takich jest mndstwo, ale takich, ktére w kontrolowalny sposéb moga trwa¢ w
superpozycji (koherentnej) zer i jedynek. A to juz jest trudniejsze. Kropki kwantowe sg jednymi z
najlepszych kandydatek spetiajacych stawiane im wymaganie dostatecznej kwantowosci i



potencjalnej kontrolowalnosci. Co najistotniejsze, wytwarzanie kropek o pozadanych wlasnosciach,
jesli nie tatwe, jest dzis mozliwe.

Zaawansowanie rozwoju informacji kwantowej zaowocowato z jednej strony pracami
teoretycznymi wykorzystujagcymi zaawansowana, acz ciekawa, matematyke, z drugiej zas strony
uklady aspirujace do bycia kubitami opisywane bywaja przy uzyciu zaawansowanych,
wielocialowych metod fizyki ciata stalego. Skutkiem tego jest tworzenie sie dwu 'magisteriow’,
ktore, istnieje takie ryzyko, by¢ moze kiedy$ przestang sie przecina¢. Wyniki prac [H1-H8] sa
zupenie inne. Z jednej strony dotyczq najbardziej fundamentalnych aspektéw przyrody
wynikajacych z jej kwantowego charakteru, z drugiej zas dotycza konkretnych, 'prawdziwych’,
ukladow fizycznych. W tym sensie badania dr Roszak i jej wspdtpracownikow wypelniaja pewna
luke badawcza, co wnosi wiele dobrego i wartoSciowego do szeroko rozumianej kwantowej
informacji, zar6wno teorii jak i praktyki.

Sposrod wielu waznych i interesujacych wynikow prac [H1-H8] na najwyzszy podziw zastuguje,
moim zdaniem, wieloaspektowosS¢ przeprowadzonej analizy roli otoczenia na wlasnosci badanuych
ukladow. Zagadnienie to jest kluczowe dla kazdej, aspirujacej do skutecznosci, proby awansowania
kwantowej informacji z kartki papieru do laboratorium i dalej, do jej powszechnego uzycia. W
pracach dr Roszak stanowiacych recenzowane osiggniecie naukowe badane sa wszystkie chyba
role, jakie otoczenie i zwigzana z jego obecnosScig dekoherencja moze odgrywac: moze
przeszkadzac, nie szkodzi¢, pomagac, ulatwia¢ skuteczno$¢ pomiaréw oraz sterowanie uktadami
kwantowymi. Praktyczna rola wynikow prac [H1-H8] trudna bylaby do zakwestionowania.
Zastosowane modelowanie wraz z odniesieniem do rzeczywistych ukltadow pozwoli, jak mniemam,
wykorzystanie wynikdw badan dr Roszak przez eksperymentatorow. Z mojego jednak, bardzo
subiektywnego punktu widzenia, najistotniejsze jest to, ze dr Roszak w swoich badaniach,
szczegOlnie zawartych w pracach [H7] oraz [H8] dotyka, a czyni to na bardzo konkretnych
przyktadach, najbardziej podstawowych problemow wiazacych sie z rola dekoherencji
sformutowanych w 'klasycznych' dzi§ pracach Wojciecha Zurka. Zdaje sobie sprawe, ze cel
badawczy tych prac byt nieco inny, jednak aspekt ten wydaje mi sie w nich nie do$¢ doglebnie
przebadany, co zas budzi pewien niedosyt.

Niezaleznie od drobnych zastrzezen osiggniecie naukowe przedstawione w procedurze
habilitacyjnej oceniam bardzo wysoko. Uwazam, ze stanowig one bardzo istotny element w pejzazu
wspotczesnej fizyki.

3. Ocena dorobku naukowego

Jesli nawet przez chwile zapomnie¢ o pracach [H1-H8], dorobek naukowy dr Katarzyny Roszak jest
znaczaco ponadprzecietny. Habilitantka publikowata duzo i ciekawie, zas wyniki Jej badan znajduja
znaczacy oddzwiek w srodowisku naukowym. Swiadczg o tym bardzo dobre wskazniki
bibliometryczne Habilitantki, o ktérych powinienem chyba wspomnie¢ w recenzji.

Prowadzac badania dr Roszak kierowata lub realizowata projektami badawczymi. Oznacza to, ze
potrafi zdobywac $rodki na swoje badania oraz, co moze nawet istotniejsze, Jej badania sq
uznawane za wazne przez szerokie gremia ksztaltujace dzisiejszq 'polityke naukowa'. W trakcie
swej kariery badacza dr Roszak wspotpracowata z wieloma wybitnymi naukowcami. Kontakty te,
daleko nieepizodyczne, Swiadcza o zdolnosci Habilitantki do pracy zespolowe;j.

Uczestniczac w konferencjach naukowych dr Roszak dba o propagowanie wynikéw swoich badan
w srodowisku naukowym. Miatem okazje by¢ stuchaczem Jej wystapien, ktore oceniam bardzo
wysoko. Nie budzito moich watpliwosci, ze dr Roszak wie o czym mowi i wie jak powiedzie¢ to, o
czym wie, tak aby zosta¢ zrozumianag.



4. Dzialalnos¢ popularyzatorska i dydaktyczna

Oprocz prowadzenia badan obowigzkiem naukowca jest nauczanie. Dzielenie sie wiedzg w procesie
ksztalcenia swoich nastepcow. Na wyroznienie zastuguje zaangazowanie dr Roszak w dydaktyke,
zarowno jako promotor pomocniczy w dwu przewodach doktorskich prowadzonych, co raczej
nieczeste, przez dwu réznych promotoréw, jak i opiekun prac dyplomowych oraz wykladowca. Dr
Roszak angazowala sie rowniez w dzialalnos$¢ organizacyjna. Szczegolny zaszczyt przynosi Jej
udzial w komitetach organizacyjnych dwu konferencji. Nie mozna rowniez nie zauwazy¢ lub nie
docenic¢ zaangazowania Habilitantki w roli recenzenta najlepszych czasopism. Obowigzek ten, dla
wielu ucigzliwy, jest wszak kluczowy dla funkcjonowania rzetelnej nauki.

5. Podsumowanie
Stanowczo stwierdzam, Ze zarowno rozprawa habilitacyjna jak i pozostaty dorobek dr Katarzyny
Roszak spehia, a czyni to w znaczacym nadmiarze, wszelkie wymagania stawiane kandydatom w

procedurze habilitacyjnej. Wobec tego bez cienia wahania popieram wniosek dr Katarzyny Roszak
o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego w zakresie fizyki.
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