Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim .............. Fotometria i kolorymetria.......
Nazwa w jezyku angielskim .......... Photometry and colorimetry....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...OptyKa...ccccevevniiniieiiecninnnnnns
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinniennrennnnens
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna™
Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / ogélneuczelniany *
Kod przedmiotu FTP2076WL
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki w ramach kursu fizyki ogolnej (WIEDZA)
2. Umiejetno$é opracowania wynikow przeprowadzonych pomiaréw (UMIEJETNOSC)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiej¢tnos¢ zdefiniowania podstawowych wielkosci fotometrycznych orz ich jednostek.
C2 Znajomo$¢ podstawowych praw i zaleznos$ci fotometrii.
C3 Wiedza na temat podstawowych technik i metod, stosowanych w fotometrii.
C4 Nabycie umiejetnos¢ zastosowania technik fotometrycznych do pomiaréw wybranych wielkosci
fotometrycznych.
C5 Poznanie mechanizmow widzenia barwnego
C6 Zaprezentowanie i porownanie sposobow opisu barwy $wiatla.
C7 Przedstawienie praw dotyczacych rachunku barw.
C8 Zaprezentowanie i klasyfikacja technik kolorymetrycznych i metod pomiaru barwy.
C9 Przedstawienie zastosowan pomiaru i opisu barwy w technice i przemysle.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Student ma:

PEK WO01 podstawowa wiedze¢ dotyczaca podstaw fizjologicznych fotometrii i kolorymetrii, w tym
budowa oka ludzkiego.

PEK_WO02 szczegdtowa i podbudowang teoretycznie wiedze na temat podstawowych wielkosci radio-
i fotometrycznych oraz ich jednostek.

PEK_WO03 poszerzong wiedze¢ na temat podstaw fizycznych radio-, foto- i kolorymetrii.

PEK_W04 szczegotows i podbudowang teoretycznie wiedz¢ na temat wybranych metod, technik i
przyrzadéw uzywanych w pomiarach fotometrycznych i kolorymetrycznych oraz ogdlnych
zasad przeprowadzania tych pomiarow.

PEK_WO05 poszerzona wiedze na temat specjalnych pomiarow $wietlnych.

PEK W06 podstawowa wiedze na temat odbiornikoéw fizycznych stosowanych w fotometrii i
kolorymetrii.

PEK_WO07 podstawowsg wiedzg dotyczaca historii opisu barw z uwzglednieniem atlasow barw.

PEK_WO08 szczegotowsa i podbudowana teoretycznie wiedzg na temat teorii widzenia barwnego i ich
poprawnosci w $wietle najnowszych badan.

PEK_ W09 podstawowg wiedze na temat wad postrzegania barw, ich detekcji i opisu przy
wykorzystaniu uktadow barw.

PEK_W10 szczegotowa wiedzg na temat cech psychofizycznych barwy uzywanych we wspotczesnych
uktadach barw.

PEK_W!11 szczegotows i podbudowang teoretycznie wiedzg na temat ogdlnych zasad przedstawiania
barw na ptaszczyznie i w przestrzeni i zwiazkoéw miedzy nimi.

PEK W12 poszerzong wiedz¢ o uktadach barw: ich zatozeniach teoretycznych, parametrach opisu,
sposobach przedstawienia i zwigzkach z innymi uktadami.

PEK_W13 poszerzona wiedz¢ na temat rodzajow zrodet §wiatta uzywanych w pomiarach
kolorymetrycznych.

PEK_W14 podstawowg wiedzg na temat wybranych zagadnien zastosowania pomiaréw
kolorymetrycznych w technice i przemysle.

Z zakresu umiejetnosci:

Student posiada:

PEK_UO01 znajomo$¢ zwigzkow miedzy wielkosciami radio- i fotometrycznymi, umiejetnos¢ ich
przeliczania i zamiany jednostek.

PEK_UO02 umiejetnos¢ rozpoznawania i zastosowania podstawowych metod i uktadow opisu barw.

PEK_UO03 znajomo$¢ zwigzkow miedzy stosowanymi uktadami barw oraz umiejetnos¢ przeliczania
wielkos$ci opisujgcych barwe pomiedzy uktadami.

PEK_UO04 znajomos¢ podstawowych technik i przyrzadoéw uzywanych w pomiarach fotometrycznych
i umiejetnos¢ przeprowadzania podstawowych pomiarow fotometrycznych i
kolorymetrycznych.

PEK_UOQ5 umiejetnos¢ zastosowania odpowiednich zrodet i detektoré6w z pomiarach foto- i
kolorymetrycznych.

PEK_UO06 umiejetnos¢ oceny przydatnos$¢ poznanych metod i technik pomiarowych do konkretnego
zadania o charakterze praktycznym oraz wybranie odpowiedniego narzedzia i metody
pomiarowej.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO01 zrozumienie potrzeby ciagtego samodoksztatcania, wynikajacego z konieczno$ci nadazania
za rozwojem technik pomiarowych i potrzeba samodzielnego poznawania najnowszych
trendow z tej dziedziny.

PEK_KO02 umiejetnos¢ okreslenia priorytetow w realizacji zadania pomiarowego i okreslenia




kolejnosci realizacji odpowiednich jego etapow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie (tres¢ wyktadu, literatura, warunki zaliczenia).

Zadania radio- i fotometrii.

Podstawy fizjologiczne fotometrii (budowa oka ludzkiego; prawa
fizjologiczne wazne dla fotometrii).

Podstawowe wielkosci radio- i fotometryczne (jednostki energetyczne i
swietlne). Prawa i1 zalezno$ci fotometrii (Lamberta, fotometryczne, prawa
odlegtosci).

Podstawy fotometrii wzrokowej i fizycznej (metody: wzrokowe, filtru,
odchytowa, zrownania; zasady: migotania, kontrastu).

Prawa promieniowania ciala czarnego (rozktad Plancka; prawa: Kirchhoffa,
Stefana-Boltzmanna, = Wiena). Temperatura rozkltadu  widmowego,
temperatura barwowa.

Pojecie wzorca $wietlnego. Metody ostabiania w fotometrii.

Wy5

Podstawowe pomiary radio- i fotometryczne (pomiar $wiattosci, luminancji,
wyznaczanie przestrzennego rozktadu $wiatla; pomiar strumienia §wietlnego;
fizyczny pomiar natezenia o§wietlenia; pomiar ilo$ci $wiatla).

Wy6

Specjalne pomiary $wietlne (pomiary w kuli Ulbrichta; pomiar
wspotczynnika luminancji; pomiary przepuszczalnosci; pomiary $wietlne
projektoréw). Fotometria kartograficzna.

Wy7

Wiasciwosci  odbiornikéw  fizycznych — stosowanych ~w  fotometrii
(fotokomorki, ogniwa fotoelektryczne; fotopowielacze).

Kolorymetria: wprowadzenie historyczne (poglady intuicyjne; poglady
empiryczne; modele XI1V-XIX-wieczne). Atlas barw Munsella.

Wy9

Mechanizmy widzenia barwnego oka (rodzaje receptordéw; teoria Younga-
Helmholtza i Heringa; kontrast chromatyczny i achromatyczny; dwu- i
trzywariantowy system widzenia ssakow; kontrast réwnoczesny; wady
postrzegania barw; testy Ishihary).

Wy10

Opis barwy; cechy psychofizyczne barwy; prawo Webera-Fechnera; indukcja
przestrzenna i czasowa; elementy fotometrii; widmo bodZca a wrazenie
barwne.

Wy11

Mieszanie barw (addytywne rownoczesne 1 nastgpcze; substraktywne);
metameryzm; prawa Grassmana. Jednostka trdjchromatyczna; réwnanie
trojchromatyczne; przestrzen i ptaszczyzna barw; przeksztatcenie przestrzeni
i plaszczyzny barw.

Wy12

Uktady barw (wspotrzedne i sktadowe trojchromatyczne promieniowania
monochromatycznego; uklad bodzcow fizycznych RGB; krzywa barw
widmowych; uktad barw CIE 1931 (XYZ); alychne; uktady CMY i CMYK.

Wy13

Uktady barw x,y,Y. Jednowymiarowe skale barw (dtugosé¢ fali dominujacej i
czystos¢ bodzca; temperatura barwowa). lluminanty i zrdédta normalne CIE.
Uktad CIE 1960 (u,v). Przestrzen barw CIE 1964 (U*V*W¥*). Uktad CIE
1976 (u’,v’). Uktady CIELUV i CIELAB. Miary ro6znicy barw.

Wy14

Pomiary barw (iluminanty i wzorcowe zrodta Swiatta; wskaznik oddawania
barw; warianty o$wietlenia i odbicia; kula catkujaca Ulbrichta; kolorymetria
troj- 1 czterofiltrowa; techniki pomiarowe). Zastosowanie pomiarow barwy
(zakresy chromatycznos$ci $wiatet sygnatowych, znakéw powierzchniowych).

Suma godzin

30




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Podstawowe pomiary fotometryczne: pomiar §wiattosci, luminancji, 3
natgzenia o$wietlenia i strumienia §wietlnego.
La2 Pomiar i mieszanie barw. 3
La3 Podstawowe pomiary spektralne: pomiar widma emisyjnego zrodet i
absorpcyjnego filtrow, obliczanie skorelowanej temperatury barwowe;j i 3
wspotczynnika oddawania barw.
La4 Pomiar charakterystyki kierunkowej zrddetl §wiatla. 3
La5 Pomiar transmisyjnych i odbiciowych charakterystyk kierunkowych 3
wybranych materialow optycznych.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)
N2. Cwiczenia laboratoryjne — pomiar wybranych wielkosci foto- i kolorymetrycznych.

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen
NS. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1 wszystkie z kategorii | Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia
umiejetnosci laboratoryjnego — pomiaru wybranych wielko$ci
fotometrycznych.
P wszystkie Kolokwium zaliczeniowe z cato$ci materiatu: 5-7

pytan: ,,otwartych”: szczegdtowych, dotyczacych
poznanych praw foto- i kolorymetrii, teorii
widzenia barwnego, opisu wybranych metod
pomiarowych oraz przegladowych, dotyczacych
np. zestawienia wszystkich poznanych metod
pomiaru danej wielkosci z oceng ich
stosowalnosci i niepewnosci pomiarowych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Helbig, ,,Podstawy fotometrii”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1975

[2] D. Czyzewski, S. Zalewski, ,Laboratorium fotometrii i kolorymetrii”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

[3] J. Mielicki ,,Zarys wiadomosci o barwie”, Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki, 1.0dz

1997

[4] W. Felhorski, W. Stanioch ,,Kolorymetria trojchromatyczna”, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne Warszawa 1973

LITERATURA UZUPELNIAJACA:




[1] Sapoznikow, Staskiewicz, ,,Fotometria teoretyczna”,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wladystaw A. Wozniak  wladyslaw.wozniak@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

...... Fotometria i kolorymetria

7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... Optyka ........
I SPECJALNOSCI .....ovvviiieieeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tre$ci programowe Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
PEK_Wo01 K10PT_W10 C5 Wyl 1,35
(wiedza)
PEK_W02 K10PT W14 C1 Wy?2 1,35
PEK_WO03 K10PT_ W06 C2 Wy3, Wy4 1,35
PEK_W04 K10PT_WO09 C3,C4 Wy5 1,35
K10PT W12
PEK_WO05 K10PT_WO09 C4 Wy6 1,35
K10PT W12
K10PT W18
PEK_W06 K10PT W15 C3,C4 Wy7 1,35
PEK_W07 K10PT W14 C6 Wy8 1,3,5
PEK_WO08 K10PT W14 C5 Wy9 1,35
K10PT W18
PEK_W09 K10PT_W10 C5 Wy9 1,35
K10PT W14
PEK_W10 K10PT_W10 C5,C6 Wy10 1,35
K10PT W14 Wyll
PEK W11 K10PT W14 Ceo, C7 Wyll, Wyl12 1,35
PEK_W12 K10PT W14 C6, C7 Wy12, Wyl13 1,3,5
PEK_W13 K10PT W14 Cc8 Wy13, Wyl4 1,35
K10PT W15
PEK W14 K10PT_WO01 C8, C9 Wy14 1,35
K10PT W12
K10PT W14
PEK_U01 K10PT_UO01 C1 Wy?2 2,3,4
(umiejetnosci) Lal = La5
PEK_U02 K10PT _UO01 C6 Wy12, Wy13 2,3,4
K10PT_UO08 Lal + La5
PEK_UO03 K10PT _UO07 Ce, C7 Wy12, Wy13 2,3,4
K10PT_UO08 Lal + La5
PEK_U04 K10PT_UO07 C3,C4 Wy5, Wy6, Wyl14 2,3,4
K10PT_UO08 Lal + La5
PEK_UO05 K10PT_U08 Cc8 Wy7, Wy13, Wyl14 2,3,4
Lal + La5
PEK_U06 K10PT_UO08 C4,C8,C9 | Wy5, Wy6, Wyl4d 2,3,4
Lal + Lab
PEK_KOo01 K10PT_KO1 C1, C2, C5, Wyl + Wy15 1,23
(kompetencje) C6 Lal = La5
PEK_KO02 K10PT_KO04 C4, C8, C9 Wyl + Wy15 1,23

Lal = Lab5




