Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Fizyka ciata statego - 2
Nazwa w jzyku angielskim  Solid State Physics - 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna

Specjalnaé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria/Fotonika
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu FZP001207W i FZP001207L

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 60 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
Aa-ocen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 4

w tym liczba punktéw 4
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéow ECTS 1,2 2
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki kwantoweykif ciata statego
2. Umiejetnos¢ postugiwania si aparatem algebry liniowej i analizy matematycznej
3. Kompetencje w zakresie docierania do uzupedniajh obszaréw wiedzy i umignaosci

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie zaawansowanej wiedzy z zakresu ohlisteiktury pasmowej ciat statych
C2 Nabycie zaawansowanej wiedzy z zakresu transpafhikow pradu w ciatach statych
C3 Poznanie metod batlaiat statych umieszczonych w zegtrznych polach elektrycznych i
magnetycznych
C4 Poznanie wtasioi niektérych potprzewodnikow o specyficznych wiasriach fizycznych:
potprzewodniki pétmagnetyczne i ferromagnetyczne




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna podstawowe koncepcje, zasady, moeetetyczne oraz metody pomiarowe
fizyki ciata statego

Z zakresu umiefnaosci:
PEK_UO1 potrafi opracowaszczegotow dokumentag wynikéw prowadzonych bada
realizacji eksperymentu lub zadaniagktwego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOl rozumie potrzelsamoksztatcenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢

Liczba godzin

Wyl | Procesy rozpraszaniadmkow pradu w ciatach statych 2
Wy2 |Rownanie Boltzmana 2
Wy3 | Pokcie czasu relaksacji fioikow pradu 2
Wy 4 | Prawo Ohma w ggiu mikroskopowym 2
Wy5 | Efekt Halla - przyblienie potklasyczne 2
Wy 6 | Magnetoopor - przyhtenie potklasyczne 2
Wy 7 | Rownanie Boltzmana zalee od czasu
Wy8 | Sens fizyczny zespolonych wspotczynnikow przewotlvad zatamania 2
Wy 9 Odbicie metaliczne Zaiaoéé statych optycznych od egtasci drgan fali 2
elektromagnetycznej
Wy10 |Oscylacje Shubnikowa-de Haasa 2
Wy11, |Przyblizenie oscylatorow harmonicznych 2
Wy12 |Efekt Faradaya 2
Wy 13 | Rezonans cyklotronowy
Wv1d Wplyw zewretrznego pola magnetycznego na wiasndizyczne cial 2
y statych - opis kwantowy - poziomy Landaua
Wy15 | Oddziatywanie fali elektromagnetycznej z mageriopis kwantowy 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal Laboratorium podstaw fizyki ciata statego: magowanie pomiaru; pomiar 30

i opracowanie wynikdw z wybranych zagadnfeyki ciata statego:

1. Wyznaczanie koncentracji $mokow i szerokéci przerwy energetycznej
w germanie z pomiaréw temperaturowej zat#ci wsp. Halla i
przewodnéci elektrycznej.

2. Pomiar magneto-oporéw bizmutu.

3. Wyznaczanie czasdwcia ngnikdw w potprzewodnikach

4. Absorpcjawiatta w polprzewodnikach. Wyznaczanie kealzi
absorpcji podstawowej.

5. Badanie zalenosci przewodnéci elektrycznej ciat statych (przewodnika
pétprzewodnika, nadprzewodnika) od temperatury.

=




6. Fotoluminescencja i odbicieviatta od studni kwantowych
GaAs/AlGaAs

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy — metoda tradycyjna

N2. Wyktad — czsciowo udostpniony w sieci zapis elektroniczny

N3. Zagcia w laboratorium — dyskusja sposobéw wykonawoiaipgrow, opracowania i interpretacji
wynikéw pomiaréw

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowanie seminarium, ddaaygki egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w | Numer efektu ksztatcenia Sposob ocenygrsiccia efektu
trakcie semestru), P — ksztatcenia

podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEK_ W01 Wyklad - Egzamin

P=F1

F1 (laboratorium) PEK_UO01, Ocena ze sprawozfla
PEK_KO01

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. H. Ibach, H. LuthFizyka Ciata StategdPWN, Warszawa, 1996
2.N. W. Ashcroft , N. D. MerminFizyka Ciata StategdPWN, Warszawa, 1986

3.L. Sosnowski, “Fizyka Ciata Statego” t.2, Wydawmet Uniwersytetu Warszawskieg
Warszawa 1977

4. L. Bryja, J. Jadczak, K. RyczkMatter Radiation InteractionPolitechnika Wroctawska 201

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA

1. W. A. Harrison, Fizyka Ciata Statego,®awvowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1975
2. P.Yu, M. Cardona, Fundamentals of Semiconduc&panger, Berlin 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. irt. Leszek Bryja prof. nadzw., Leszek. Bryja@pwr.wpbc




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka ciata statego - 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Nanoinzynieria/Fotonika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_W01 |K1FTE_W17_SI1NIN Ci1-C4 Wy1l-Wy15 N1, N2, N4, N&

(wiedza)

PEK_UO1 |K1FTE_UO3 Ci1-C4 Lal N3, N4
(umiejetnosci)

PEK_KO1 |K1FTE_KO1 Cil-C4 Wyl-Wy15 N1—N5
(kompetencje)

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



