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Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim PODSTAWY ELEKTRONIKI MEDYCZNEJ 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim INTRODUCTION TO MEDICAL ELECTRONICS 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .oouvvnneiinieiniinnnnens

Poziom i forma studiéw: |/ H-stopien Hednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/-ogélneuczelniany *

Kod przedmiotu ETP001013

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 30 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1 3

w tym liczba punktéw 1 3

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 15 0,7 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zaliczony kurs Podstawy elektroniki medycznej 1 (ETP001012W)
2. Zaliczony kurs Algebry z geometrig analityczng (MAP001140W, MAP001140C)
3. Zaliczony kurs Analizy matematycznej (MAP001142Cw, MAP001142C)

4. Student potrafi wykonywac operacje na liczbach zespolonych oraz podstawowe
operacje w zakresie analizy matematycznej




CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie budowy i wlasciwos$ci podstawowych elementow i uktadéw elektronicznych.

C2 Nabranie umiej¢tnosci praktycznych w zakresie analizy prostych liniowych obwodow
elektrycznych.

C3 Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu opisu, analizy i rozwigzywania prostych obwodow
elektrycznych i uktadéw elektronicznych.

C4 Nabranie umiejetnosci praktycznych w zakresie pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych
i wlasciwosci uktadow elektronicznych.

C5 Poznanie podstawowych zasad okreslania niepewno$ci wynikéw pomiardéw prostych i ztoZzonych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg dotyczaca budowy i wlasciwosci
podstawowych analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych.

PEU_W02 Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu metod i technik pomiaru, szacowania niepewnosci i przedstawiania
wynikéw pomiarow.

PEU_W03 Ma podstawowa wiedze w zakresie wlasciwosci elektronicznej aparatury pomiarowe;j
zwigzanej z pomiarami zarowno wielkosci elektrycznych (natezenia pradu, napiecia
rezystancji, wyznaczania parametrow sygnatow) jak i podstaw pomiaru wielkosci
nieelektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Zna podstawowe metody analizy liniowych obwodow elektrycznych oraz potrafi
postugiwac¢ si¢ nimi w praktyce w stopniu umozliwiajgcym zrozumienie dzialania
prostych uktadow elektronicznych.

PEU_UQ2 Potrafi planowac¢ i wykonywac¢ proste eksperymenty w zakresie badania uktadow
elektronicznych, oraz opracowywa¢ wyniki tych eksperymentow.

PEK_UOQ03 Potrafi pozyskiwac z literatury, baz danych i innych zrédet podstawowe informacje
dotyczac wlasciwosci elektronicznej aparatury pomiarowe;.

PEK_UO04 Potrafi wyciaga¢ wnioski w zakresie poprawnego doboru elektronicznej aparatury
pomiarowej i jej wptywu na niepewno$¢ pomiaru.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia.
PEU_KO1 Potrafi przewidywac fizyczne skutki swoich dziatan.

PEK_KO03 Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Proces pomiarowy zagadnienia ogdlne. Zalety wynikajace ze
stosowania przyrzadow elektronicznych w procesie pomiarowym:
wlasnos$ci metrologiczne przyrzadu pomiarowego.

Ogodlna definicja btedu pomiaru. Wynik surowy. Btad

Wyl |systematyczny. Poprawka. Bezwzgledny i wzgledny btad pomiaru. 2
Interpretacja wyniku pomiaru. Zasady zapisu rezultatdow pomiarow.
Cechy analogowego i cyfrowego przyrzadu pomiarowego. Zrodta
btedow pomiaru. Sposdb wiaczenia amperomierza i woltomierza do
obwodu.




Przyczyny powstania bledéw pomiarowych. Klasyfikacja bledow
pomiarowych. Btad a niepewnos¢ pomiaru. Kategorie niepewnosci.
Rozktady prawdopodobienstwa niepewnosci. Niepewnos¢

Wy2 aparaturowa, standardowa, taczna, rozszerzona. Niepewnos$¢ 2
pomiaru w odniesieniu do pomiarow w Inzynierii Biomedyczne;.
Przyktad obliczenia btedow 1 niepewnosci
Sygnat 1 jego cechy. Rodzaje sygnaléw. Parametry sygnatu
Wy3 sinusoidalnego impulsu. Oscyloskop: budowa, dziatanie, funkcje, 5
parametry, mozliwo$ci pomiarowe, specjalne wlasciwosci.
Oscyloskop analogowy i cyfrowy.
Metody pomiarowe. Metoda bezposrednia, posrednia, btad metody.
Bledy metody w podstawowych pomiarach elektrycznych: pomiar
pradu, napigcia, wyznaczanie rezystancji. Pomiary posrednie i
Wy4 | ztozone, istota metody rézniczki zupetnej. Charakterystyka metod 2
pomiarowych. Pomiary cyfrowe. Przetwarzanie sygnatu
analogowego: probkowanie, kwantowanie. Istota przetwarzania AC i
CA. Cyfrowy pomiar czasu, czgstotliwosci.
Wybrane elementy optoelektroniczne: fotorezystory, fotodiody,
Wy5 2
fototranzystory, transoptory
WYy6 | Wzmacniacze ich parametry i wybrane zastosowania 2
Wy7 | Wzmacniacz operacyjny i podstawowe uktady jego pracy 2
Wy8 | Wzmacniacz pomiarowy 2
Wy9 | Uklad S/H 2
Wy10 |Filtry i ich transmitancje 2
Wyll | Komparatory 2
Wyl2 |Klucze (praca tranzystora w uktadzie klucza, klucze scalone) 2
W Bramki logiczne, bramki z wyjsciem 3-stanowym, dwukierunkowe
y13 . 2
uktady we/wy, multipleksery
Wy14 | Przerzutniki, liczniki, rejestry przesuwne, pamigci i ich rodzaje 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30




Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Rozwigzywanie zadan z zakresu metrologii — czesé 1 2
Cw2 Rozwigzywanie zadan z zakresu metrologii — cze$¢ 2 2
Cw3 Rozwigzywanie prostych obwodow pradu statego (prawo Ohma, prawa 2
Kirchhoffa).
Cw4 Rozwiazywanie obwoddw pradu stalego, twierdzenia o zroédtach 2
zastepczych.
Cw5 Rozwigzywanie obwodow rozgatezionych metoda pradéow oczkowych. 2
Cw6 | Przebiegi elektryczne i ich parametry. Obwody pradu zmiennego, metoda 2
symboliczna.
Cw7 Rozwiazywanie obwodow pradu zmiennego, obliczanie impedancji 2
elektrycznej oraz mocy. Obwody rezonansowe.
Cw8 Rozwigzywanie wybranych uktadow elektronicznych — sprzgzenie zwrotne, 1
wzmacniacze operacyjne ze sprzgzeniem zwrotnym.
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do laboratorium 2
La2 Pomiary napie¢ i pradow stalych 2
La3 Podstawowe prawa elektrotechniki 2
Lad Liniowe i nieliniowe elementy bierne obwodow elektrycznych 2
La5 Zrédha napieé i pradow stalych. 2
La6 Oscyloskop elektroniczny 1 2
La7 Oscyloskop elektroniczny 2 2
La8 Generatory przebiegdéw elektrycznych 2
La9 Pomiary podstawowych parametrow przebiegoéw elektrycznych 2
Lal0 | Dwojniki RLC, rezonans elektryczny 2
Lall | Czworniki bierne, charakterystyki czestotliwo§ciowe 2
Lal2 | Wzmacniacz operacyjny 2
Lal3 | Podstawowe funktory logiczne 2
Lal4 | Stabilizator napigcia 2
Lal5 | Cwiczenie sprawdzajace 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad multimedialny.

N2 Materiaty udostepniane na stronie dydaktycznej Katedry

N3 Aparatura i makiety dydaktyczne w laboratorium podstaw elektroniki medycznej
N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniccia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Kolokwium pisemne zaliczajace wyktad
PEU_UO1
F2 PEU UO1 Kartkoéwki i oceny za rozwigzywanie zadan przy

tablicy na éwiczeniach rachunkowych




F3 PEU_UO02 Kartkowki oraz oceny za sprawozdania
PEU_KO1 w laboratorium

P — Wyktad: pozytywna ocena z pisemnego kolokwium zaliczeniowego

Cwiczenia rachunkowe: zaliczenie wszystkich kartkowek oraz oceny za rozwigzywanie zadan
przy tablicy

Laboratorium: zaliczenie wszystkich kartkowek i pozytywne oceny za wszystkie zlecone
sprawozdania

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bird J., Electrical and electronic principles and technology, Newnes, Elsevier, 2007
(third edition) — dostepna bezptatnie w internecine

[2] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki, cz. 1 i 2, WKL, Warszawa 2009
[3] Enderle J.D., Bioinstrumentation. Morgan & Caypool, 2006
[4] Webster J.G.(ed.), Bioinstrumentation. Hoboken, John Wiley & Sons, London 2004

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Wolski W., Teoretyczne podstawy techniki analogowej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2007

[2] Bolkowski S., Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2007
[3] Karty katalogowe wybranych elementéw elektronicznych i uktadow scalonych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Grzegorz Smolalski, grzegorz.smolalski@pwr.edu.pl
Dr inz. Wioletta Nowak, wioletta.nowak@pwr.edu.pl
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