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RECENZIA
dorobku naukowego, dydaktycznego oraz popularyzatorskiego
dr inz. Gabrieli Statkiewicz-Barabach
w zwigzku z wnioskiem o wszczecie przewodu habilitacyjnego
wykonana na zlecenie
Dziekana Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki
Politechniki Wroctawskiej
w zwigzku z powotaniem mojej osoby, w dniu 10 marca 2016 jako recenzenta przez
Centralng Komisje do Spraw Stopni i Tytutéw

Przy opracowaniu niniejszej recenzji wykorzystatem dostarczone mi materiaty dotyczgce
catoksztattu dorobku Pani dr inz. Gabrieli Statkiewicz-Barabach.

1. Wazniejsze dane z zyciorysu zawodowego Kandydatki

Dr inz. Gabriela Statkiewicz-Barabach w roku 2003 ukoriczyta Wydziat Podstawowych Probleméw
Techniki Politechniki Wroctawskiej, na kierunku Fizyka Techniczne, specjalnosé: Inzynieria
Biomedyczna — Optyka Biomedyczna, uzyskujac tytut magistra inzyniera. Tytut pracy magisterskiej:
»Badania swiattowodoéw fotonicznych”

W 2007 roku rada Naukowa Instytutu Politechniki Wroctawskiej nadata Jej stopieri naukowy
doktora nauk fizycznych za prace ,Badania eksperymentalne $wiattowodéw mikrostrukturalnych do
zastosowari pomiarowych”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. Wactaw Urbaniczyk, a
recenzentami prof. dr hab. Krzysztof Abramski oraz prof. dr hab. Tomasz R. Woliriski. Obecnie
dr inz. Gabriela Statkiewicz-Barabach pracuje w Katedrze Optyki i Fotoniki na Wydziale
Podstawowych Probleméw Techniki w Politechnice Wroctawskiej na stanowisku adiunkta.

2, Charakterystyka obszaru merytorycznego dziatalnosci naukowo badawczej, wspéipracy
naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej dr inz. Gabrieli Statkiewicz-Barabach

Dr inz. Gabriela Statkiewicz-Barabach bezposrednio po ukoriczeniu studiéw rozpoczeta w 2003
roku studia doktoranckie ‘w zespole Optyki Swiattowodéw kierowanym przez prof. Wactawa
Urbariczyka, ktére zakoriczyta w 2007 roku obrona rozprawy doktorskiej. Poniewaz praca doktorska
miala charakter eksperymentalny dotyczacy $wiattowodéw mikrostrukturalnych, to dla realizacji
badari zbudowata kilka oryginalnych stanowisk pomiarowych, pozwalajgcych na przeprowadzenie
badar swiattowodéw mikrostrukturalnych typu ,index-quided” i z fotoniczng przerwa wzbroniona.
Pomiary realizowane na tych stanowiskach obejmowaty spektra dwdjtomnosci fazowej i grupowe;j,
czutodci na rozcigganie, ciénienie hydrostatyczne i temperature oraz parametry polaryzacyjne i
pozwalatyby na charakterystyke siatek Bragga zapisanych w Swiattowodach mikrostrukturalnych.
Wyniki tych prac zostaly opublikowane w 7 artykutach w czasopismach recenzowanych oraz 26
komunikatach konferencyjnych.

Po uzyskaniu stopnia doktora Gabriela Statkiewicz-Barabach zostata zatrudniona na stanowisku
naukowo-dydaktycznym w Instytucie Fizyki na Wydziale Podstawowych Problemdw Techniki,
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kontynuujac jednoczeénie prace badawcze w Grupie Optyki Swiattowodéw. Koncentrowaly sie one
na badaniach wtasnosci transmisyjnych i czujnikowych $wiattowodéw mikrostrukturalnych. Badania
te mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— obejmujaca swiattowody krzemionkowe,

— obejmujaca witdkna polimerowe.

Szczegblnym zainteresowaniem Pani Doktor objete zostaly struktury z poosiowa modulacja

wspotczynnika zatamania, tj. siatki Bragga, siatki dtugookresowe, siatki polaryzacyjne oraz
interferometry wewnatrzéwiattowodowe.

2.1. Wspétpraca naukowa

Na podstawie dostarczonych materiatéw moge stwierdzi¢, ze dr ini. Gabriela Statkiewicz-
Barabach przebywata na stazach zagranicznych:
— w INESC Institute for Systems and Computer Engineering, Porto, Portugalia
— 3 razy w Technical University, Ostrava, Czechy
— 3 razy w Vrije Universiteit, Brussel, Belgia
Jej wspétpraca z krajowymi | miedzynarodowymi osrodkami badawczymi przedstawia sig
nastepujaco:
— Zakfad Technologii UMCS w Lublinie — od 2003, wspdlne publikacje, patenty;
— Technical University Ostrawa — od 2006, staze, wspoélne publikacje;
—  Vrije Universiteit Brussel, Bruksela — od 2004, staze krétkoterminowe, wspélne publikacje;
— INESC Porto — od 2008, staz krotkoterminowy, wspdlne publikacje;
— IPHT, Institute of Phonic Technology (Jena, Niemcy) — od 2007, wspdlne publikacje;
— Photonics Research Group, Aston University (Birmingham, UK) — od 2007, wspdine
publikacje;
— - Oddziat Kardiologii Wojewddzkiego Centrum Medycznego w Opolu — od 2010, wspolne
publikacje, referaty konferencyjne.
Mozna wiec powiedzie¢, ze wspoéipraca, zaréwno z osrodkami krajowymi, jak i zagranicznymi jest
znaczaca i czasowo ugruntowana.
0Od 2010 roku jest cztonkiem OSA.
Dr inz. Gabriela Statkiewicz-Barabach recenzowata 2 wnioski z Programu Ventures Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej (2010, 2011) oraz 10 publikacji w nastepujacych czasopismach naukowych: Optics
Letters, Optics Express, Aplied Optics, Optica Applicata, Reviw of Scientific Instrumagnetic Waves and
Applications.

2.2 Uczestnictwo w programach naukowych

Na podstawie Autoreferatu mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka brata czynny udziat jako wykonawca
w 10 projektach badawczych, w tym w 8 migdzynarodowych (np. 6 i 7 Program Ramowy Unii
Europejskiej) oraz w 4 krajowych (MNiSW i POIG). W dwéch z nich petnita funkcje: kierownika i
koordynatora strony polskiej. Zaangazowanie w realizacjg projektéw badawczych w mojej ocenie
zastuguje na najwyzszg ocena. Wyrazem wysokiej oceny tej dziatalnoéci sg nagrody, stypendia oraz
wyréznienia.

2.3 Dziatalno$é dydaktyczna i organizacyjna

Dziatalnoé¢ dydaktyczna dr ini. Gabrieli Statkiewicz-Barabach skupiona jest w obszarach, z ktérych
prowadzita zajecia w formie: ¢wiczeri (Fizyka 1), laboratoriow (Fizyka 2, Optyka Fizyczna, Podstawy

Optyki Fizycznej, Optyka Inzynierska, Pomiary Optyczne, Swiattowody, Technologie Optyczne), prac
dyplomowych magisterskich (3) oraz projektéw inzynierskich (7).



Przygotowata nowe laboratoria - Optyka Inzynierska i Podstawy Optyki Fizycznej, dla ktérych
opracowata instrukcje do ¢wiczen i uruchomita zajecia.

2.4. Dziatalno$¢ popularyzujaca nauke i dydaktyke

Pani dr inz. Gabriela Statkiewicz-Barabach przeprowadzita wyktad na letniej szkole w Porto,
Portugalia pt. ,Fiber ling period gratis and rocking filters: characteristics and applications” (2012r.)
Pani Doktor petnita réwniez funkcje promotora pomocniczego . Brata udziat jako cztonek komitetu
organizacyjnego konferencji migdzynarodowej (2008r.), sympozjum miedzynarodowego (2006r.) oraz
2 spotkar cztonkéw sieci : COST Action (2009r.) i MEMO’s General Scientific Networking Meeting and
Access Meeting (2009r.).
Brata udziat w nastepujacych przedsiewzieciach popularyzujacych nauke i dydaktyke:
— Targi edukacyjne TARGED (2004, 2006),
— Dolnoélaski Festiwal Nauki (2004, 2006, 2010),
—  pokazy fizyki (2007)
— zajgcia dydaktyczne promujace nauki przyrodnicze dla dzieci i mtodziezy szkolnej (2007,
2011, 2012)
~ dziatalno$¢ w kole naukowym SPIE Student Chapter Wroctaw (2005-2007) jako wiceprezes
(2006-2007)
Dziatalno$¢ te nalezy uzna¢ za znaczacy

3. Osiggniecia naukowo-badawcze Habilitantki (jednotematyczny cykl publikacji)

W mocno skondensowanej formie mozna powiedzie¢, ze badania koncentrowaly sie na
opracowaniu odpowiedniej technologii zapisu siatek Bragga, dtugookresowych i polaryzacyjnych oraz
pomiarach parametrow charakterystycznych dla wytworzonych struktur, jak réwniez
przeanalizowaniu zbieznosci uzyskanych wynikow z obliczeniami numerycznymi. Inaczej méwiac
badania dr inz. Gabrieli Statkiewicz-Barabach skoncentrowane s na technologii wytwarzania oraz
pomiarach parametréw struktur z poosiowg modulacjg wspétczynnika zatamania.

Mozna powiedzie¢, ze w ostatnich latach badania dr inz. Gabrieli Statkiewicz-Barabach skupiaty
sig na opracowaniu technologii wytwarzania struktur z poosiowa modulacjg wspétczynnika zatamania
w Swiattowodach krzemionkowych i polimerowych, pomiarach ich wtasnosci i charakterystyk oraz
potencjalnych zastosowaniach, a rezultaty stanowig podstawe rozprawy habilitacyjnej. W ramach
rozprawy zostato opracowanych szereg metod umozliwiajgcych wytwarzanie siatek, w tym
dtugookresowych i polaryzacyjnych, zaréwno w $wiattowodach krzemionkowych, jak i
mikrostrukturalnych oraz konwencjonalnych $wiatfowodach polimerowych. Metody wykorzystywane
do zapisu siatek to:

—~ metoda tuku elektrycznego dla swiattowoddw krzemionkowych,

— metoda mechaniczno-termiczna dla $wiattowoddéw polimerowych,

— metoda periodycznego nacisku dla $wiattowodéw polimerowych i krzemionkowych,

— metoda w wykorzystaniem maski fazowej i lasera He-Cd dla zapisu siatek Bragga wyzszych

rzedéw na zakres widzialny w $wiattowodach polimerowych.
Przeprowadzono réwniez badania wtasnosci transmisyjnych i metrologicznych wytworzonych
struktur oraz krzemionkowych $wiattowodéw mikrostrukturalnych z dwoma kanatami powietrznymi.
Mozna je zaliczy¢ do nastepujacych grup:

— badania dynamiki zapisu,

— badania stabilnosci dtugoczasowej,

— badania czutosci na temperature, ciénienie hydrostatyczne i wydtuzenie,

— badania strat polaryzacyjnych.

Uzyskane wyniki potwierdzajg mozliwo$¢ zastosowania struktur z poosiowg modulacja wspétczynnika
zatamania do pomiaréw pojedynczych parametréw oraz kilku jednoczesnie.
/
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Wérdd struktur z poosiowa modulacja wspétczynnika zatamania wykorzystywanych w praktyce,
najwieksza grupe stanowia siatki Bragga, siatki dtugookresowe i siatki polaryzacyjne typu ,rocking
filter”, w ktérych poosiowe zmiany wspdtczynnika majg charakter okresowy. Do struktur z poosiowq
modulacja wspétczynnika zatamania zalicza sie rowniez interferometry wewnatrzéwiattowodowe.

Wiasnoéci tych struktur zostaty przedstawione w cyklu 10 publikaciji, ktére zostaty zgtoszone jako
rozprawa habilitacyjna. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wyniki dotyczace tej tematyki zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach z wysokim Impact Factor, ktéry zawiera sie w
granicach 1,662-3,880. Pewnym mankamentem zaprezentowanego materiatu jest fakt
wieloosobowych publikacji. Niemniej biorac pod uwagg ich eksperymentalny charakter, nie mozna
wyobrazié sobie pracy jednoosobowej. Dotaczone oswiadczenia wskazujg na istotny wkiad w
koncepcje eksperymentdw, przeprowadzenie pomiaréw i ich analize oraz przygotowanie publikacji.
Tylko w dwéch publikacjach udziat ten jest ponizej 50%. W moim gtebokim przekonaniu, w naukach
eksperymentalnych nie ma mozliwoéci pracy jednoosobowej, stad dotgczone oswiadczenia
wspotautoréw, potwierdzajace gtéwng role Habilitantki w przygotowaniu i realizacji badan objetych
publikacjami jako wazny Jej wkiad w rozwéj nauki.

Analizujac przedstawiony jako rozprawa habilitacyjna, cykl 10 publikacji, ktére pogrupowane s3
jako materialy dotyczace siatek Bragga, dtugookresowych, polaryzacyjnych i interferometréw
wewnatrzéwiattowodowych nalezy stwierdzi¢, ze sa one tematycznie spdjne i odnosza sie do struktur
z okresowa zmiana poosiowego wspétczynnika zatamania.

W publikacjach dotyczacych siatek Bragga zaprezentowane zostaly technologie wytwarzania
siatek Bragga w $wiattowodach polimerowych oraz rezultaty badar dotyczacych dynamiki zwrostu
siatek,” dfugoczasowej stabilnosci ich parametréw oraz wplywu temperatury i wilgotnosci na widmo
odbiciowe wytworzonych siatek. Stwierdzono, ze siatki typu | i mieszane ulegaja stosunkowo szybkiej
degradacji, a duzo lepsza stabilnos¢ czasowa maja siatki typu Il i wytworzone z czystego PMMA.
Pokazano réwniez, 7e szybkoé¢ degradacji zalezy od czasu naswietlania. Stwierdzono takze, ze
wilgotno$¢ otoczenia powoduje dryft potozenia pikow w siatkach Bragga. Nalezy zwrdci¢ uwage na
fakt, ze $wiattowody polimerowe (PMMA) majg mniejsze tlumienie w zakresie widzialnym, dlatego
zapisuje sie siatki pracujace przy tych dtugosciach fali. Mimo pewnych trudnosci zostat zbudowany
uktad pozwalajacy na zapis siatek wyzszych rzedow, ktore zostaly przebadane réwniez
temperaturowo. Stwierdzono, ze daje to potencjalng mozliwos¢ pomiaru temperatury do 50°C z
dobra rozdzielczo$cia 0,02-0,03°C.

Druga cze$é, ktora stanowia dwie publikacje dotyczg siatek dtugookresowych. Przedstawiono w
nich dwa sposoby wytwarzania siatek dtugookresowych w mikrostrukturalnych $wiattowodach
polimerowych, wyniki badar stabilnoéci dfugoczasowej oraz czutosci na réine czynniki zewnetrzne.
Metody wytwarzania tych siatek oméwionych w artykutach to mechaniczno-termiczna oraz punkt po
punkcie z uzyciem lasera He-Cd (A=325nm). Przeanalizowano struktury wytworzone z czystego
PMMA oraz w specjalnym wibknie mikrostrukturalnym z ptaszczem fotouczulonym (TSB).
Stwierdzono lepszg wytrzymato$¢ na temperaturg oraz stabilnoé¢ diugoczasowg siatek zapisanych
wigzka UV we widknach fotouczulonych w poréwnaniu do siatek wytworzonych metoda
mechaniczno-termiczng.

Oméwione zostaty réwniez wyniki badar wtasciwosci metrologicznych siatek dtugookresowych,
tj. pomiary czutosci na cisnienie hydrostatyczne oraz wplyw rozciggania siatek na ich parametry.
Monitorujac  wlasciwosci siatek przez 72 dni stwierdzono ich stabilno$é czasowa. Badania
temperaturowe wykazaly, ze wplyw temperatury ma charakter nieliniowy i wykazuje wyraing
histereze.

Kolejng cze$¢ stanowig prace dotyczace siatek polaryzacyjnych. Jest to zbi6r publikacji, w
ktérych przedstawione zostaty metody wytwarzania siatek dtugookresowych typu Jrocking filter”,
nazywanych réwniez siatkami polaryzacyjnymi oraz jednej dotyczacej $wiattowodow polaryzacyjnych.

W pierwszym artykule pokazano metode wytwarzania siatki poprzez okresowe skrecanie w
spawarce $wiattowodowej mikrostrukturalnego  $wiatfowodu krzemionkowego 0 duzej
dwojtomnosci. Uzyskana struktura miata trzy rezonanse 855nm, 1271nm i 1623nm. Zostata ona
przebadana pod katem czutosci na temperature, rozcigganie i ciSnienie hydrostatyczne. Uzyskano
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rezultaty $wiadczace o mozliwosci wykorzystania siatek do pomiaru cisnienia hydrostatycznego bez
koniecznosci kompensacji temperaturowej.

W drugim — omdwiono metode wytwarzania tych siatek z wykorzystaniem lasera CO,.
Wytworzona tg metoda struktura zostata przebadana pod katem czutosci na cisnienie i temperature.
Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze dla specjalnie zaprojektowanego wtdkna
mozna uzyska¢ bardzo duzy czuto$¢ na cisnienie hydrostatyczne przy bardzo matej czutosci na
temperaturg. Oznacza to, ze mogg byé one wykorzystane w metodologii do pomiaréw ciénienia
hydrostatycznego z rozdzielczoscig siegajacg 0,6mbar. W kolejnej pracy przedstawiono mozliwo$é
wytworzenia siatek typu ,rocking filter” wyiszych rzedéw w dwéjtomnym $wiattowodzie
krzemionkowym  przy uzyciu nacisku mechanicznego. Przedstawiono wyniki badan
eksperymentalnych i symulacyjnych wptywu sity i kierunku nacisku na charakterystyki transmisyjne
siatek wytworzonych w mikrostrukturalnym $wiattowodzie krzemionkowym i standardowym
$wiattowodzie krzemionkowym o rdzeniu eliptycznym.

W kolejnej pracy przedstawiono mozliwos¢ wytworzenia siatek typu ,rocking filter” metoda
nacisku w mikrostrukturalnych widknach polimerowych. Uzyskane rezultaty $wiadczg o tym, ze siatki
polaryzacyjne majg wiekszg czutos¢ na cisnienie w poréwnaniu do siatek dtugookresowych i siatek
Bragga, za$ biokompatybilnos¢ swiatlowoddw polimerowych pozwala na wykorzystanie
metrologiczne tych siatek w medycynie i biologii. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze siatki zapisane w
mikrostrukturalnych  wtéknach polimerowych majg podobne wtasnosci, jak siatki w
mikrostrukturalnych wtéknach krzemionkowych.

W  kolejnej pracy przedstawione zostaty badania eksperymentalne dotyczace strat
polaryzacyjnych krzemionkowych $wiattowodéw mikrostrukturalnych, z dwoma duzymi kanatami
powietrznymi w poblizu rdzenia. Badania te miaty na celu zastapienie polaryzatoréw objetosciowych,
siatkg wtokien polaryzacyjnych, a to z kolei do poszukiwania nowych geometrii mikrostrukturalnych
Swiattowoddw polaryzacyjnych, ktérych zakres jednopolaryzacyjnej propagacji bytby szerszy. Wyniki
badari eksperymentalnych zostaly potwierdzone obliczeniami numerycznymi. Swiatlowody te
posiadaja dwa pasm polaryzacji, odpowiednio w krétkofalowym i dtugofalowym zakresie.

W kolejnej pracy przedstawiono zasade dziatania oraz wiasnoéci interferometru
wewnatrzéwiattowodowego, ~ wykorzystujgcego  efekt  interferencji  miedzymodowe] w
mikrostrukturalnym $wiattowodzie dwéjtomnym. Wytworzona strukture przebadano pod wzgledem
czutosci interferometru na temperature i rozcigganie. Ze wzgledu na mozliwoéé pomiaru potozenia
prazkéw interferencyjnych oraz ich kontrastu podczas zmian temperatury i rozciggania daje
mozliwos$¢ pomiaru obu parametréw.

Dalsze badania beda w dalszym ciggu koncentrowaty sie na strukturach z poosiowg modulacjg
wspoétczynnika zatamania.

Reasumujgc moge stwierdzi¢, ze dotychczasowy dorobek naukowy dr inz. Gabrieli Statkiewicz-
Barabach stanowi istotny wktad w badania w obszarze techniki Swiattowodowej, w ktérej struktury z
poosiowg modulacja wspétczynnika zatamania zajmujg bardzo waine miejsce. Stwierdzenie to
potwierdzajg przytoczone tutaj dane biblio metryczne Autorki:

— liczba publikacji w czasopismach z Listy Filadelfijskiej -31

— liczba publikacji w czasopismach z Listy Filadelfijskiej po doktoracie -24

— sumaryczny Impact Factor (wg JCR) -81,145
— Indeks Hirsza (wg Web of Science, science Citation Index) -14

— liczba cytowan (wg Web of Science, SCI) - 601

— liczba cytowan obcych - 504

4. Podsumowanie

Odnoszac przedstawiony dorobek do kryteriéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki |
Szkolnictwa Wyiszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriéw oceny osiggnieé osoby
ubiegajacej sie o nadania stopnia doktora habilitowanego §3, pkt.4 i §4 nalezy stwierdzié, ze:




1)

2)

3)

4).

5)
6)
7)

W zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych jest wspétautorka cyklu 10 artykutéw, ktére
wedtug mojej oceny w wystarczajagcym stopniu spetniajg wymagania stawiane Kandydatce
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Pozostaty dorobek publikacyjny, przedstawiony w wykazie analizy biblio metrycznej jest
znaczacy (sumaryczny IF — 81,145, IH — 14, cytowania — 601, obce — 504).

Udziat w 12 projektach badawczych krajowych i miedzynarodowych, w tym w 6 i 7 PR UE
nalezy uznac za znaczace osiggniecie.

Szeroka i utrwalona czasowo wspdtpraca miedzynarodowa.

Dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna spetnia wymagania stawiane habilitantom.

Duze osiggniecia z zakresu popularyzacji nauki i dydaktyki.

Nagrody krajowe i zagraniczne $wiadcza o wysokiej pozycji w nauce.

Stwierdzam, ze przedstawione osiggniecia, szczegétowo opisane w recenzji, spetniajg w sposéb
wystarczajacy wymogi art.16, ust.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z pdzniejszymi zmianami, stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego i stanowig istotny wkiad w rozwdj fizyki jako dyscypliny
naukowe;j.




