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WYDZIAL PPT / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Optyka geometryczna
Nazwa w jzyku angielskim: Geometrical Optics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Fizyka Terchniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Fotonika
Stopien studiow i forma: | stopien*, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny /-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu FTP001225Wc

Grupa kursow TAK FNHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 15 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ecer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 4

w tym liczba punktéw 4
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 15 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu optyki gefoyaznej wraz ze zrozumienie granic jej
stosowalnéci
C2 Nabycie umiejtnosci wyznaczenia odwzorowania przez pryzmaty, zwaeta i soczewki wraz
ze zrozumieniem korgi i wad z nich wynikacych
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligeng emocjonaln
polegajca na umiegtnaosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzial§to uczciwacé i rzetelnd¢ w postpowaniu;
przestrzeganie obyczajow obaailjagcych wsrodowisku akademickim i spotedmdwie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 zna znaczenie odkriyosiggnie¢ optyki dla nauk technicznych i pepu
cywilizacyjnego

PEK _WO02 zna podstawowe prawa optyki geometryczmegj,granice ich stosowalit

PEK_WO03 posiada wiedz zakresu stosowania praw optyki geometryczngjrdstych
elementéw optycznych, rozumie ograniczenie wynik@jz tego zjawiska

Z zakresu umiefnosci:
PEK_UO1 potrafi zastosowadwnania optyki geometryczne do znalezienia odewania
PEK _UO02 potrafi wykalkulow&a podstawowe parametry uktadow grubych

Z zakresu kompetencji spoteczny®abywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie:

PEK_KO1 — rozwijania zdolrigi samooceny i samokontroli oraz odpowiedziétmaa
rezultaty podejmowanych dziata

PEK_KO02-rozumienia konieczéa samoksztatcenia, w tym poprawiania uggtiepsci
koncentracji uwagi i skupieniagsna rzeczach istotnych oraz rozwijania zdétmalo
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i gmiaci

PEK K03 mylenia niezalenego i twérczego,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Swiatto jako podstawowerddio informacii oswiecie. Rozwdj optyki
jako sita napdowa rozwoju nauki. Promienie, fale, fotonyzmé
Wyl | poziomy opisuswiatta. Wielka unifikacja elektrycznioi i 1
magnetyzmu - fale elektromagnetyczne, réwnaniaviéda.
Sposoby pomiaru pdkaosci swiatta.

Widma emisyjne pierwiastkow i ciat statych —gdkbierze sj swiatto.
Propagacja fali elektromagnetycznej $vamku, wspoétczynnik
zatamania, dyspersja. Czoto fali, promisvietiny, wigzki zbiezne,
rozbiezne, réwnolegte. Zasada Fermata - prawo odbiciéanzania.
Rozszczepienigwiatta w pryzmacie- jedno z gkniejszych
doswiadcze fizyki.

Zasady wyznaczania obrazu przy pomocy promigmiatinego,
Wy3 |reguta znakow, optyka pierwszegedn, paraksjalny bieg promienid. 1

Wy 4 | Zwierciadta, soczewki cienkie, pakiszenie, tworzenie obrazu. 1

Gabarytowy opis uktadu optycznego, punkty kardyeasoczewka
gruba

Przystony polowe i aperturowe oraz ich rola w ukletd optycznych,
apertura numeryczna, otwor wedhy.

Podstawowe przygrdy optyczne: lupa, mikroskop, luneta, oko, okular
Wy7 | Huyghensa i Ramsdena, teleskopy zwierciadlane.nogol 2
rozdzielcza.

Wy8 | Chromatyzm w uktadach optycznych, dlaczego powsfaje sobie z 1




nim radzé. Opis wiaciwosci chromatycznych materiatdw optycznyc
krony, flinty.

Opis jakaci odwzorowania uktadu optycznego: aberracje pajnze,

Wy9 | podiuzne, osiowe, polowe. Aberracja sferyczna, koma,gasatyzm i 2

krzywizna pola, dystorsja. Sposoby korekgciji.

Wy10 | Soczewki gradientowe 1

Wy11 | Elementy optyki macierzowej 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl Prawa odbicia i zatamania, zwierciadla ptaskie 2

Cw2 Pryzmat, minimalne odchylenie, rozszczepigmatta, dyspersja, pryzmat 2
achromatyczny

Cw3 | Reguta znakow, zwierciadta kuliste, pekézenie, potzenie obrazu, 2
konstrukcje obrazu

Cw4 | Reguta znakéw, soczewki cienkie: dodatnie, obraegzywiste i pozorne, | 2
konstrukcje obrazu

Cw5 | Regufa znakow, soczewki cienkie: ujemne, obrazgayeiste i pozorne, | 2
konstrukcje obrazu

Cw6 | Aberracja chromatyczna soczewki cienkiej, cienkl@tachromatyczny | 2

Cw7 | Uklady cienkie: dwusoczewkowe lub ze zwierciadtami 2

Cw8 | Kolokwium 2

Cw9 | Soczewki grube — wyznaczanie punktéw kardynalngohstrukcje obrazu| 4

Cw10 | Ukiad dwdch soczewek grubych- wyznaczenie podstabwparametrow | 4
odwzorowania

Cw11 | Plytka ptaskoréwnolegla - wyznaczenie aberracjnpemia 4

Cw12 | Zaliczenie 5
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem rzutnika mulédialnego i pokazéw eksperymentow
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozean zada
N3. Cwiczenia rachunkowe — krotkie 10 min. kartkowki
N4 Indywidualne projekty do samodzielnego ragania
N5 konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca | Numer efektu ksztatcenia | Sposéb oceny aginigcia
(w trakcie semestru), H ksztatcenia

— podsumowujca (na
koniec semestru)

efektu

F1 PEK_WO01-PEK_ W03 Kolokwium pisemne
F2 PEK _UO1-PEK _UO02 Kartkéwki, kolokwium, samodzielne
PEK KO0O1-PEK KO3 projekty

P=F1+F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerzy Nowak, Marek Zag "Odwzorowanie w uktadach optycznych”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2011

[2] J. Nowak, M. Zajc: ,Optyka-kurs elementarny” Oficyna Wydawnicza iRadhniki
Wroctawskiej 1998

[3] Eugene Hecht ,Optyka”, PWN, Warszawa 2012.

[4] J. Meyer-Arendt "Wsip do optyki’, PWN, Warszawa 1979

[5] J. Masajada, J. Nowak, A. Popiotek-Masajada, ,Zhaita z optyki z rozwagzaniami”
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[6] R.J&wicki ,Podstawy irkynierii fotonicznej” Oficyna Wydawnicza Politechmik
Warszawskiej 2006

[7] R. Szczeniowski ,Fizyka dwviadczalna cgs¢ IV”, PWN, 1963

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Warren Smith “Modern Optical Engineering”, Mc-Grédill
[2] H. Gross (Ed) “Handbook of Optical System”
[3] M Freeman, “Optics Butterworth”, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Agnieszka Popiotek-Masajada, Agnieszka.Masajada@yw.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optyka Geometryczna

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Technicza

| SPECJALNGCI Fotonika

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztalcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia | kierunku studiow i specjalncci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01- |K1FTE_WO01 Ci Wyl-Wy7 N1, N5
PEK_WO03 |K1FTE W13 S2FOT
PEK_UO1 - |K1FTE_UO3 C2 Cwl-Cwill N2, N3, N4
PEK_U02) |K1FTE UQ9
PEK_KO01- |K1FTE_KO1 C3 samodzielne N4, N5
PEK_KO3 |K1FTE K02

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




