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WYDZIAL PPT/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Fizyka Powierzchni
Nazwa w gzyku angielskim Surface Physics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Fizyka Techniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Nanoinzynieria
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: -ebewnzkewy / wybieralny
Kod przedmiotu FZP003055W
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI [ INNYCH
KOMPETENCJI
1. Fizyka ciata statego

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie giz podstawowymi zagadnieniami fizycznymi, technignni
technologicznymi dotyccymi powierzchni idealnych i rzeczywistych metali i
potprzewodnikow.
C2 Zdobycie wiedzy o otrzymywaniu powierzchni idgadh i powstawaniu powierzchni
rzeczywistych
C3 Zdobycie wiedzy o metodach eksperymentalnychadtania powierzchni i
migdzypowierzchni
C4 Zdobycie wiedzy o zjawiskach fizykochemicznycys®wpujacych na powierzchni
C5 Zdobycie wiedzy o wzbudzeniach na powierzchati stiatych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna metody otrzymywania powierzchni ideamgiat statych,

PEK_WO02 Posiada wiador@ o podstawowych metodach eksperymentalnych staspeh
do badania powierzchni i gdzypowierzchni ciat statych, w tym: mikroskopii
elektronowej (SEM, TEM), skaningowej mikroskopiekironowej (STM),
mikroskopii sit atomowych (AFM), rozpraszaniu quatastycznym (LEED, RHEED
I nieelastycznym (AES, UPS, SIMS), metodach optychnspektroskopia Ramana,
RAS)

PEK_WO03 Wie o zjawiskach fizykochemicznych wymtjacych na powierzchniach ciat

statych

PEK_WO04 Ma wiedg o wzbudzeniach obecnych na powierzchniach ciagldia

Z zakresu umiefnosci:
PEK_UO01 Umie pracowaz literatug dotyczca fizyki powierzchni (tak wgzyku polskim jak
I angielskim),

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK _KO1 rozumie potrzelformutowania i przekazywania spoteéagevu informacji
osiagnig¢ zwigzanych z fizylg powierzchni

PEK_ K02 Rozumie konieczié samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Fizyka powierzchni i gdzypowierzchni - wsip 4
Wy2 | Termodynamika rownowagowa i statystyczna 4
Wy3 | Adsorpcja (Thermal Desorption Spectroscopy) 4
Wy4 | Fonony powierzchniowe 4
Wy5 | Whasndci elektronowe (spektroskopia fotoemisyjna) 4
WYy6 | Nukleacja i wzrost powierzchni. Dyfuzja. 4

Metody eksperymentalne stosowane do badania pashierk
migdzypowierzchni ciat statych (mikroskopii elektronepv SEM,
skaningowej mikroskopii elektronowej - STM, rozprasie quasi- 4
elastyczne - LEED i nieelastyczne - AES metody cptg -
spektroskopia Ramana

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna
N2. Strona internetowa z udgghionymi materiatami dydaktycznymi
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny(F — formuca | Numer efektu ksztalcenig ~ Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK_WO01 - PEK_ W04 Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Harald IbachPhysics of Surfaces and Interfac&pringer-Verlag Berlin Heidelberg,
2006.

[2] Hans LuthSolid Surfaces, Interfaces and Thin FilrBpringer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2001.

[3] Anna Szaynok, Stanistaw Kminski, Podstawy fizyki powierzchni pétprzewodnikow
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

[4] Piotr SitarekSurface physics (selected materials for semiragript available via
internet (Project co-financed by European UniorhimiEuropean Social Fund).

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Andrew Zangwill,Physics at Surface€ambridge University Press, 1988.

[2] John T. Yates, JrExperimental innovations in surface sciengpringer-Verlag New
York, Inc. 1998.

[3] A. Kiejna and K.F. Wojciechowski, Metal Surface &len Physics, Elsevier Science
Ltd. 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Sitarek, Piotr.Sitarek@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka Powierzchni

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Nanoinzynieria

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia do efektow ksztatcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku studiéw dydaktycznego***
i specjalnaci (o ile dotyczy)**
PEK_WO01 |K2FTE_WO08_SI1NIN C1,C2 Wyl N1-— N3
(wiedza)
PEK_W02 |K2FTE_W10_ SI1NIN C3 Wyl — Wy8 N1 - N3
K2FTE_W12 S1NIN
PEK_WO03 |K2FTE_WO09_ SI1ININ C4 Wy2, Wy3, N1-— N3
Wy6
PEK_WO04 |K2FTE_WO09 S1NIN C5 Wy4, Wy5 N1 - N3
PEK_UO1 |K2FTE_UO1 C2-C5 Wyl — Wy8 N2 — N3
(umiejetnosci)
PEK_KO01 |K2FTE_KO02 Ci Wyl N2 — N3
(kompetencije)
PEK_KO02 |K2FTE_KO1 C1 Wyl N2 — N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




