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WYDZIAL. PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim Modelowanie uktadow skorelowanych
Nazwa w ¢zyku angielskim Modeling of correlated systems
Kierunek studiow (jéi dotyczy): Fizyka Techniczna
Specjalnéc (jesli dotyczy): Nanoinzynieria
Stopier studidow i formall, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / -egélnrouczelniany *
Kod przedmiotu:  FTP002997W
Grupa kursow: —FAK NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai¢ 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Analiza matematyczna i algebra w zakresie studi@mszego stopnia
2. Fizyka ogolna i mechanika kwantowa w zakresie stugiierwszego stopnia

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student zapoznaest podstawowymi pegiami z zakresu teorii kwantowych uktadéw
skorelowanych.

C2 Student najalzie umiegtnos¢ modelowania konkretnych uktadéw skorelowanych

C3 Student najulzie umiegtnos¢ prezentacji ustnej i pisemnej wynikow pracy naugpw
w formie przysgpnej dla 0sob niedalagcych specjalistami w danej dziedzinie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada wiedzlotyczca mechaniki kwantowej uktadow wielu ciat

PEK W02 Posiada wiedzlotyczca wybranych zagadniel zjawisk w uktadach skorelowanych

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO01 Posiada umigpnos¢ rozpoznania i analizy kwantowych efektéw wielooiaych
PEK _UO02 Posiada umigpos¢ dyskusji i przekazania swej wiedzy w formie pis@jirustnej
w sposob przyspny dla 0sob niedalacych specjalistami w danej dziedzinie

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK KO01 Jestwiadomy roli wspotpracy interdyscyplinarnej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin
Wyl Powtorzenie elementéw formalizmu mechaniki kigare) 2
Wy2 Kwantowe uktady wielu ciat; formalizm drugiegaantowania 1
Wy3 Modele oddziatywania w uktadach wielu ciat 1
Wy4 Przykiady uktadéw skorelowanych: 1. nadprzewoivo 1
Wy5 Przykiady uktadéw skorelowanych: 2. kwantowgléfHalla 1
Wy6 Przyktady uktadow skorelowanych: 3. wieloelektowe kropki kwant. 1
Wy7 Doktadna diagonalizacja; algorytm Lanczosa 1
Wy8 Baza konfiguracji; elementy macierzowe 1
Wy9 Przyktady diagonalizacji dla uktadow siazonych 2
Wy10 | Przykiady diagonalizacji dla uktadéw niegkmonych 2
Wyl11l | Inne metody: kwantowe Monte Carlo 1
Wyl12 | Inne metody: DMRG 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.wyktad tradycyjny, prezentacja multimedialna

N2. zadania domowe

N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca (w trakcie| Numer efektu ksztatcenia Sposbdb ocenygrsiccia

semestru), P — podsumowcg
(na koniec semestru)

efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO01, PEK_UO02 Dyskusje

F2 PEK_WO01, PEK_WO02, Eseje
PEK_UO1, PEK_U02, PEK_KO01

F3 PEK_WO01, PEK_WO02, Prezentacje

PEK_UO01, PEK_U02, PEK_KO01

P=0.25*F1+0.25*F2+0.5*F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. D. Mahan “Many-Particle Physics (Physics of @®knd Liquids)”, Plenum (2000)
[2] W. Nolting “Fundamentals of Many-body Physics”, @ger (2009)

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:
[3] P. Coleman “Introduction to Many-Body Physics” Caidge (2015)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. in. Arkadiusz Wojsarkadiusz.wojs@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wybrane dziaty mechaniki kwantowe]
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Fizyka Techniczna
| SPECJALNGCI Nanoinzynieria

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd

Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01 | K2FTE_WO08_S1NIN C1,C2 Wy1-12 N1,N2,N3
PEK_WO02 | K2FTE_W09 SININ C1,C2 Wy1-12 N1,N2,N3
PEK UO1 | K2FTE_UO6 Cc2 Wyl-12 N2,N3
PEK_U02 | K2ZFTE_U04 C2,C3 Wy1-12 N2,N3
PEK KO1 | K2FTE_KO1 C3 Wyl-12 N2,N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




