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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza i umieje¢tnosci z chemii na poziomie podstawowym dla szkoty $rednie;.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Usystematyzowanie i poszerzenie wiedzy ogolnej z zakresu chemii fizycznej,
nieorganicznej i organicznej. Umiejetnos¢ nazywania zwigzkow (nomenklatura) i
opisu reakcji chemicznych (roOwnania), wykonywanie elementarnych obliczen
chemicznych (stezenia, stechiometria). Poznanie budowy atomu i czgsteczki
(wigzanie chemiczne w ujeciu teorii VB 1 MO), podstawowych klas zwigzkow
chemicznych, typow reakcji, a takze ich elementarnego opisu kinetycznego i
termodynamicznego, rozumienie wpltywu czynnikow zewnetrznych na kierunek
przemian (fizyko)chemicznych oraz relacji struktury substancji do ich wtasciwosci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_W1 Postuguje si¢ terminologia i nomenklatura chemiczna.
PEU_W2 Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie chemii ogélnej, podstaw chemii
nieorganicznej, organicznej i fizycznej.
PEU_W3 Rozumie zwigzek pomiedzy budowa materii a jej wlasciwos$ciami. Rozumie relacje
miedzy strukturg zwigzkow chemicznych a ich wlasciwosciami.
PEU_W4 Zna klasyfikacj¢ zwigzkow organicznych w oparciu o grupy funkcyjne.

Z zakresu umiegjetnosci:

PEU_U1 oparciu o zdobyta wiedze, potrafi przewidzie¢ wtasciwosci fizykochemiczne
materialow na podstawie ich skladu chemicznego, rodzaju wigzan chemicznych i struktury
krystalicznej.

PEU_U2 Rozroznia i opisuje budowe i wiasciwosci klas zwigzkow chemicznych, a takze typy

reakcji chemicznych. Rozumie prawa i pojecia zwigzane z chemig 0golna.

Z zakresu kompetencji spotecznych::
PEU_K1 Rozumie ogdlnopoznawcze i cywilizacyjno-techniczne znaczenie poznanych
zagadnien

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba
godzin

Czgs¢ I Chemia ogdlna:

W1-3 Podstawowe pojecia chemiczne. Wspotczesne poglady na budowe atomu. 6
Liczby kwantowe, orbitale atomowe. Przemiany promieniotworcze.
Uktad okresowy pierwiastkow, konfiguracje elektronowe atomow.

W4-6 Wigzania chemiczne i oddziatywania miedzyczasteczkowe. Teoria 6
wigzan walencyjnych (VB) i orbitali molekularnych (MO). Teoria
VSEPR. Elektroujemno$¢. Polaryzowalno$¢, moment dipolowy,
hybrydyzacja, wigzanie spolaryzowane, oddziatywania Londona, dipol-
dipol, wigzanie wodorowe. Konsekwencje w/w oddzialywan dla
wiasciwosci fizykochemicznych.




W7-8

Stany skupienia materii: Gaz doskonaly, podstawowe prawa gazowe,
objetos¢ molowa gazu. Ciecze: napigcie powierzchniowe, sity kapilarne,
mieszanie cieczy, lepkos¢. Ciata state. Substancje amorficzne a
krystaliczne (monokrysztaty, polikrysztaly), roztwory state, ciekle
krysztaty. Wykresy fazowe, sublimacja, topnienie, parowanie, punkt
potrojny, punkt krytyczny. Mieszaniny homogeniczne i heterogeniczne.

W9

Elementarne metody rozdzialu mieszanin i roztworéow. Parowanie,
wrzenie, dyfuzja (I prawo Ficka), osmoza, destylacja, sublimacja,
ekstrakcja (prawo podziatu Nernsta), krystalizacja

W10

Podstawy termodynamiki chemicznej. Energia wewnetrzna, entalpia
tworzenia, entalpia spalania. Cykl Borna-Habera. Entalpia swobodna.
Procesy egzo- i endotermiczne. Entropia. Zasady termodynamiki. Reguta
le Chateliera-Browna.

Wil

Rownowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitow. Prawo
rownowagi chemicznej. Stala rbwnowagi. Prawo rozcienczen Ostwalda,
Dysocjacja wody: iloczyn jonowy, pH, pOH. Kwasy i zasady w ujeciu
teorii: Arrheniusa, Broensteda-Lovry’ego i Lewisa. Teoria HSAB
Pearsona.

W12

Podstawy kinetyki chemicznej: szybko$¢ reakcji, teoria zderzen
aktywnych, kompleks aktywny, rzgdowos$¢ reakcji, energia aktywacji,
wplyw temperatury na szybko$¢ reakcji, elementy katalizy

W13

Utleniania i redukcja. Reakcje redoks, elektrochemia, szereg napigciowy
metali, ogniwo galwaniczne, potencjat standardowy elektrody, sita
elektromotoryczna ogniwa, elektroliza, | prawo Faradaya, korozja

w14

Elementy chemii organicznej. Klasyfikacja zwigzkéw organicznych
(grupy funkcyjne), izomeria, stereochemia, podstawowe reakcje w chemii
organicznej (addycja, podstawienie, eliminacja, przegrupowanie),
polimery i kompozyty

W15

Kolokwium zaliczeniowe

2

Suma godzin

30

Forma zajeé — éwiczenia

Liczba
godzin

C1

Podstawowe wielkosci chemiczne, powtorka

2

C2

Orbitale atomowe, konfiguracje elektronowe.

C2-3

Systematyka i nomenklatura zwiazkow nieorganicznych

C5-6

Stezenia roztwordw: przeliczanie jednostek, mieszanie rozworow

C7-8

Prawa stanu gazowego

C9-11

Stechiometria. Rownowagi chemiczne. Reakcje utleniania i redukcji

C12

Elementy termochemii

C13-14

Systematyka i nomenklatura zwigzkdéw organicznych, wzory strukturalne
Lewisa-Kossela (rozne formy zapisu)

AlbRlOINBMBRIN

C15

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad
N2.Dyskusja problemowa
N3.Konsultacje

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P-¢w PEU_WO01-W04, Dyskusje, kartkowki, kolokwia z ¢wiczen
PEU_U1-U02,
PEU K1
P-wyktad PEU_WO01-W04, Kolokwium pisemne (wyktad)
PEU_U1-U02,
PEU K1
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