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WYDZIAL Podstawowych Probleméw Techniki

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim .............. Fotometria i kolorymetria.......
Nazwa w jzyku angielskim .......... Photometry and colorimetry....
Kierunek studidw (jesli dotyczy): ...Fizyka Techniczna ..................
Specjalnaé (jesli dotyczy): ............ Fotonika.....

Stopien studiéw i forma: |l stopien*, stacjonarna / riestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: -obewhzkowy / wybieralny /-egélneuczelniany *

Kod przedmiotu FTP002990WI
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai 30 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

N

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

N—
[EEN

w tym liczba punktéw ECTS 2 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu optyki w ramach kuregkifogoinej (WIEDZA)
2. Umiejetnosé opracowania wynikow przeprowadzonych pomiaréw (BBHTNOSC)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnos¢ zdefiniowania podstawowych wielka fotometrycznych orz ich jednostek.
C2 Znajomé¢ podstawowych praw i zateosci fotometrii.
C3 Wiedza na temat podstawowych technik i metagostanych w fotometrii.
C4 Nabycie umigjtnos¢ zastosowania technik fotometrycznych do pomiardgusranych wielkdci
fotometrycznych.
C5 Poznanie mechanizmow widzenia barwnego
C6 Zaprezentowanie i poréwnanie sposobdéw opisuybamiatta.
C7 Przedstawienie praw dotycych rachunku barw.
C8 Zaprezentowanie i klasyfikacja technik koloryrgeznych i metod pomiaru barwy.
C9 Przedstawienie zastosawaomiaru i opisu barwy w technice i przesiey




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

Student ma:

PEK W01 podstawogwiedz dotyczca podstaw fizjologicznych fotometrii i kolorymetriy tym
budowy oka ludzkiego.

PEK_WO02 szczego6toai podbudowaa teoretycznie wiedzna temat podstawowych wiel@ radio-
i fotometrycznych oraz ich jednostek.

PEK_ W03 poszerzanwiedz na temat podstaw fizycznych radio-, foto- i kolmetrii.

PEK_W04 szczego6togi podbudowas teoretycznie wiedzna temat wybranych metod, technik i
przyrzadow wywanych w pomiarach fotometrycznych i kolorymetnygzh oraz ogoélnych
zasad przeprowadzania tych pomiarow.

PEK_WO5 poszerzanwiedz na temat specjalnych pomiaréwietlnych.

PEK_WO06 podstawogwiedz na temat odbiornikdw fizycznych stosowanych w foédrii i
kolorymetrii.

PEK _WOQ07 podstawogvwiedz dotyczca historii opisu barw z uwzglnieniem atlaséw barw.

PEK_WO08 szczego6toavi podbudowana teoretycznie wiedza temat teorii widzenia barwnego i ich
poprawndci w swietle najnowszych bada

PEK_ W09 podstawogvwiedz na temat wad postrzegania barw, ich detekcjiswpirzy
wykorzystaniu ukladoéw barw.

PEK_W10 szczegotogwiedz na temat cech psychofizycznych barwywanych we wspotczesnych
uktadach barw.

PEK_W11 szczego6togi podbudowas teoretycznie wiedzna temat ogélnych zasad przedstawiania
barw na ptaszczypie i w przestrzeni i zwzkow migdzy nimi.

PEK W12 poszerzarwiedz o ukladach barw: ich zateniach teoretycznych, parametrach opisu,
sposobach przedstawienia i zgkach z innymi uktadami.

PEK_W13 poszerzanwiedz na temat rodzajowrodetswiatta uzywanych w pomiarach
kolorymetrycznych.

PEK W14 podstawogwiedz na temat wybranych zagadhieastosowania pomiaréw
kolorymetrycznych w technice i przegis.

Z zakresu umiejetnosci:

Student posiada:

PEK_UO01 znajom& zwigzkéw migdzy wielkdciami radio- i fotometrycznymi, umignosé¢ ich
przeliczania i zamiany jednostek.

PEK UO02 umiejtnos¢ rozpoznawania i zastosowania podstawowych metéhdow opisu barw.

PEK_UO03 znajom& zwigzkéw micdzy stosowanymi uktadami barw oraz urgieps¢ przeliczania
wielkosci opisupcych barve pomiedzy uktadami.

PEK U04 znajomé& podstawowych technik i przygddw wywanych w pomiarach fotometrycznyc
i umiejetnos¢ przeprowadzania podstawowych pomiaréw fotometrycian
kolorymetrycznych.

PEK _UO5 umiejtnos¢ zastosowania odpowiedni¢hodet i detektoréw z pomiarach foto- i
kolorymetrycznych.

PEK_UO06 umisjtnos¢ oceny przydatrig poznanych metod i technik pomiarowych do konkrgtne
zadania o charakterze praktycznym oraz wybraniewdjzniego nargzia i metody
pomiarowej.

>

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 zrozumienie potrzebyagtego samodoksztatcania, wynieggo z konieczrizi nadyzania
za rozwojem technik pomiarowych i potraedamodzielnego poznawania najnowszych
trenddéw z tej dziedziny.

PEK K02 umiejtnos¢ okreslenia priorytetow w realizacji zadania pomiarowegireslenia
kolejndsci realizacji odpowiednich jego etapdw.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie (tr& wyktadu, literatura, warunki zaliczenia).
Zadania radio- i fotometrii.

Podstawy fizjologiczne fotometrii (budowa oka lugsdgo; prawa
fizjologiczne wane dla fotometrii).

Podstawowe wielkei radio- i fotometryczne (jednostki energetyczne

swietlne). Prawa i zalaosci fotometrii (Lamberta, fotometryczne, prawa 2

odlegtaci).

Podstawy fotometrii wzrokowej i fizycznej (metodyvzrokowe, filtru,
odchylowa, zrbwnania; zasady: migotania, kontrastu)

Wy4

Prawa promieniowania ciata czarnego (rozktad Plangkawa: Kirchhoffa,
Stefana-Boltzmanna, Wiena). Temperatura rozkladu dmeivego
temperatura barwowa.

Pojecie wzorcawietlnego. Metody ostabiania w fotometrii.

Wy5

Podstawowe pomiary radio- i fotometryczne (pondiaiattosci, luminancji,
wyznaczanie przestrzennego rozkladiatta; pomiar strumieniéwietinego;
fizyczny pomiar natzenia gwietlenia; pomiar iléci swiatta).

Specjalne pomiary swietlne (pomiary w kuli Ulbrichta; pomia
wspotczynnika luminancji; pomiary przepuszczadlkip pomiary swietlne
projektorow). Fotometria kartograficzna.

=

Wy7

Wiasciwosci  odbiornikow  fizycznych  stosowanych w  fotometrii

(fotokomorki, ogniwa fotoelektryczne; fotopowiel@)z

Wy8

Kolorymetria: wprowadzenie historyczne (pgdy intuicyjne; pogidy
empiryczne; modele XIV-XIX-wieczne). Atlas barw Maglla.

Wy9

Mechanizmy widzenia barwnego oka (rodzaje receptptéoria Youngaf
Helmholtza i Heringa; kontrast chromatyczny i achatyczny; dwu-
trzywariantowy system widzenia ssakOw; kontrast rrégzesny; wady
postrzegania barw; testy Ishihary).

Wy10

Opis barwy; cechy psychofizyczne barwy; prawo Wakbegchnera; indukcja

przestrzenna i czasowa; elementy fotometrii; widbmf:ca a wraenie
barwne.

Wyl1

Mieszanie barw (addytywne rdéwnoczesne i ¢@cte; substraktywne));
metameryzm; prawa Grassmana. Jednostka trojchrommaty rownanie

trojchromatyczne; przestrize ptaszczyzna barw; przeksztatcenie przestrzeni

i plaszczyzny barw.

Wy12

Uktady barw (wspétrzdne i skladowe trojchromatyczne promieniowania

monochromatycznego; uklad bmdw fizycznych RGB; krzywa barwv

widmowych; uktad barw CIE 1931 (XYZ); alychne; utiaCMY i CMYK.

Wy13

Ukfady barw x,y,Y. Jednowymiarowe skale barw (dkégfali dominupcej i
czysta@¢ bodica; temperatura barwowa). lluminantyrodia normalne CIE.
Uktad CIE 1960 (u,v). Przestnzebarw CIE 1964 (U*V*W*). Uktad CIE
1976 (u',Vv'). Uklady CIELUV i CIELAB. Miary r@nicy barw.

Wy14

Pomiary barw (iluminanty i wzorcowaddtaswiatta; wskanik oddawania
barw; warianty éwietlenia i odbicia; kula catkaga Ulbrichta; kolorymetria
trgj- i czterofiltrowa; techniki pomiarowe). Zastaganie pomiarow barwy

(zakresy chromatyczioi swiatet sygnatowych, znakéw powierzchniowych).

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

| Podstawowe pomiary fotometryczne: pondigiattosci, luminancji,

3




naezenia gwietlenia i strumienigwietinego.

La2 Pomiar i mieszanie barw. 3
La3 Podstawowe pomiary spektralne: pomiar widmasgimeégozrodet i
absorpcyjnego filtrow, obliczanie skorelowanej temgtury barwowej i 3
wspotczynnika oddawania barw.
La4 Pomiar charakterystyki kierunkowepdetswiatta. 3

La5 Pomiar transmisyjnych i odbiciowych charaktéylgkierunkowych

wybranych materiatéw optycznych. 3
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna (PowerPoint)
N2. Cwiczenia laboratoryjne — pomiar wybranych wielidgfoto- i kolorymetrycznych.
N3. Konsultacje
N4. Praca wtasna — przygotowaniedgczen
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteadmegzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Ocery (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 wszystkie z kategori| Sprawozdanie z wykonanegwiczenia
umiejetnosci laboratoryjnego — pomiaru wybranych wiedko
fotometrycznych.
F2 wszystkie Egzamin z cdld materiatu: 5-7 pyta

Lotwartych”: szczegotowych, dotygeych
poznanych praw foto- i kolorymetrii, teorii
widzenia barwnego, opisu wybranych metod
pomiarowych oraz przegflowych, dotycacych
np. zestawienia wszystkich poznanych metod
pomiaru danej wielkei z ocen ich
stosowalnéci i niepewndci pomiarowych.

P=0,4F1+0,6F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] E. Helbig, ,Podstawy fotometrii”, Wydawnictwa Nauko-Techniczne, Warszawa 1975

[2] D. Czyzewski, S. Zalewski, ,Laboratorium fotometrii i kolonetrii”’, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007

[3] J. Mielicki ,,Zarys wiadoméci o barwie”, Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystykiddz
1997

[4] W. Felhorski, W. Stanioch ,Kolorymetria trojchromezna”, Wydawnictwa Naukow
Techniczne Warszawa 1973

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Sapanikow, Sta&kiewicz, ,Fotometria teoretyczna”,




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wiadystaw A. Wazniak  wladyslaw.wozniak@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

...... Fotometria i kolorymetria

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ......

| SPECJALNGCI ...... Fotonika........
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci programowe Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalncici dydaktycznego
PEK_Wo01 K2FTE_WO07_S2FOT C5 Wyl 1,3,5
(wiedza) K2FTE_W13 S2FOT
PEK W02 K2FTE_WO07_S2FOT C1 Wy2 1,35
PEK W03 K2FTE_WO07_S2FOT C2 Wy3, Wy4 1,35
PEK_W04 K2FTE_W14 S2FOT C3,C4 Wy5 1,3,
K2FTE_W17_S2FOT
PEK_WO05 K2FTE_W14 S2FOT C4 Wy6 1,35
K2FTE_W17_S2FOT
K2FTE W13 S2FOT
PEK_WO06 K2FTE_WO07_S2FOT C3,C4 Wy7 1,3,5
K2FTE W16 S2FOT
PEK_ W07 K2FTE W13 S2FOT C6 Wy8 1,35
PEK W08 K2FTE_ W13 S2FOT C5 Wy9 1,35
PEK_ W09 K2FTE_ W13 S2FOT C5 Wy9 1,35
PEK W10 K2FTE W13 S2FOT C5, C6 Wy10, Wyl1l 1,3,5
PEK W11 K2FTE W13 S2FOT C6, C7 Wyll, Wyl2 1,3,5
PEK W12 K2FTE W13 S2FOT C6, C7 Wy12, Wyl13 1,3,5
PEK W13 K2FTE W15 S2FOT C8 Wy13, Wyl14 1,3,5
PEK W14 K2FTE_W14 S2FOT C8, C9 Wyl4 1,35
K2FTE W17 S2FOT
PEK_UO01 K2FTE_UQ09_S2FOT C1 Wy2 2,3,4
(umiejetnosci) Lal+ La5
PEK_U02 K2FTE_UQ09_S2FOT C6 Wy12, Wyl13 2,3,4
Lal+La5
PEK_U03 K2FTE_UQ09_S2FOT Ce6, C7 Wy12, Wy13 2,3,4
Lal+La5
PEK_U04 K2FTE_UQ09_S2FOT C3,C4 Wy5, Wy6, Wyl14 2,3,4
Lal+La5
PEK_UO05 K2FTE_UQ09_S2FOT Cc8 Wy7, Wyl13, Wyl4 2,3,4
K2FTE_U12_S2FOT Lal+ La5
PEK_U06 K2FTE_UO09_S2FOT C4, C8, C9 Wy5, Wy6, Wyl4 2,3,4
K2FTE_U12_S2FOT Lal+ La5
PEK_KO01 K2FTE_KO1 C1, C2, C5, Wyl + Wy15 1,2,3
(kompetencije) C6 Lal= Lab5
PEK_KO02 K2FTE_KO05 C4, C8, C9 Wyl + Wy15 1,2,3
K2FTE_KO7 Lal+ La5




