Streszczenie

Tytut rozprawy:

,Badanie funkcjonalnej dynamiki zmian geometrii przedniego odcinka oka”

Celem rozprawy doktorskiej jest przedstawienie nowatorskiego sposobu analizy dynamicznych zmian
parametréw geometrii przedniego odcinka oka, ktdre zachodzg pod wptywem naturalnych proceséw
fizjologicznych. Celem szczegétowym jest opracowanie niestandardowych metod przetwarzania
tomogramdw OCT, ktore majg na celu: 1) odtworzenie na podstawie obrazéw OCT rzeczywistej geometrii
struktur przedniego odcinka oka, a takze wyznaczenie parametrow jg opisujacych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem estymacji potozenia punktéw rgbkowych rogdéwki, 2) zbadanie dynamicznych zmian
wtasciwosci geometrycznych zarejestrowanych struktur oraz sygnatu pulsowania krwi, 3) wykorzystanie
czestosci przestrzennych do analizy odksztatcen przedniej powierzchni rogéwki obserwowanych w trakcie
rejestracji sekwencji wideo.

Pomiary opieraty sie na rownoczesnej rejestracji sekwencji wideo przedniego odcinka oka za pomoca
SS-OCT Casia 2 i sygnatu pulsowania krwi przy uzyciu pulsometru reflektancyjnego 027i. W poczatkowe;j
czesci rozprawy pokazano procedury wstepnej analizy obrazéw OCT obejmujgce segmentacje
i wygtadzenie powierzchni przedniego odcinka oka, a takie algorytmy korekcji dystorsji optycznej
i stabilizacji tomogramoéw. Przedstawiono rowniez wraz ze szczegétowa walidacjg nowatorskie metody
estymacji potozenia punktéw rgbkowych rogéwki zaréwno na jej przedniej, jak i tylnej powierzchni. W celu
analizy dynamicznych zmian wartosci 14 parametréw geometrycznych przedniego odcinka oka (w tym
5 nowoopracowanych), wyznaczono czestotliwosci dominujgce i osobnicze, jak réwniez macierz
podobienstwa. Dokonano réwniez estymacji wptywu na te dynamiczne procesy aktywnosci uktadu
sercowo-naczyniowego. W rozprawie zaproponowano rowniez nowatorskie metody opisu odksztatcen
przedniej powierzchni rogéwki. Na podstawie spektrogramoéw przestrzennych obliczono zakresy czestosci
przestrzennych, dla ktérych zachodzg dynamiczne zmiany ksztattu pierwszej powierzchni rogéwki.
Wyznaczono réwniez zalezno$¢ miedzy odlegtoscig punktu na rogdwce a amplitudg miedzyszczytowa
zmian jego potozenia. Korelacje krzyzowe miedzy profilem rogéwki na kolejnych klatkach postuzyty
natomiast do wyznaczenia krzywej drugiej pochodnej ksztattu przedniej powierzchni rogéwki.

Przedstawione w rozprawie procedury analizy i otrzymane wyniki mogg przyczyni¢ sie do lepszego
zrozumienia whasciwosci geometrycznych i biomechanicznych struktur przedniego odcinka oka, a takze
ich zmian pod wptywem naturalnych proceséw fizjologicznych, a takze mogg w przysztosci zostaé
wykorzystane w praktyce klinicznej do opracowania nowych bezinwazyjnych metod diagnostycznych
schorzen przedniego odcinka oka, jak rowniez do kontroli ich progres;ji.
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